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1.0 ALLGEMEINE ANGABEN
1.1 Anlass und Auftrag

Die Stadt Mannheim mdchte einen Abschnitt der Wilhelm-Varnholt-Allee sanieren.

Geplant ist eine grundhafte Erneuerung der Fahrbahn.

Das Bodenmechanische Labor Gumm wurde vom Stadtraumservice Mannheim beauftragt,
geo- und abfalltechnische Erkundungen durchzuftihren.

Im Rahmen der BaumafRnahme fallen Bauabfélle (Boden/Bauschutt/Asphalt) an, die entsorgt
(verwertet, beseitigt) werden missen. Damit erfahren die Aushubmassen eine abfallrechtli-
che Relevanz und missen deklariert werden.

In dem vorliegenden abfall- und geotechnischen Bericht werden diese Ergebnisse auch hin-
sichtlich der Einfuihrung des Erganzungsbandes der VOB Teil C Stand 2019 und der damit
verbundenen Einfihrung von Homogenbereichen bewertet und auf Grundlage des beste-
henden Untersuchungsumfanges Homogenbereiche definiert. Des Weiteren wird zu den
generellen Baugrundverhaltnissen, den Grindungsverhaltnissen und den erdbautechnischen
Mafnahmen Stellung genommen. Die Arbeiten und die Bewertungen erfolgten unter Beach-
tung des Eurocodes 7.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

[A] Planungsunterlagen:

[Al] Kurzbeschreibung der BaumaRnahme, zur Verfligung gestellt durch AG.

[A2] Topografische Karte TK 25, Nr. 6517 Mannheim-Sidost, MaRRstab 1 : 25.000.

[A3] Geologische Karte GK 25, Nr. 6517 Mannheim-Suidost, Mal3stab 1 : 25.000.

[A4] Landesamt fir Geologie, Bergbau und Rohstoffe (LGBR) im Regierungsprasidium
Freiburg: Geologische Ubersichtskarte von Baden-Wiirttemberg, MaRstab 1 : 300.000,
Freiburg i. Br., Geodaten-Dienste des LGBR, 2006.

[A5] Geoportal der Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-
Wiirttemberg, Ubersichtskarte der Wasserschutzgebiete, Internetzugang, Stand Juni
2025.
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[B] Normen, Regelwerke und Literatur:

[B1] Beuth-Verlag (2020): Handbuch der Bodenuntersuchung, Berlin, aktuelle Fassung

[B2] Beuth-Verlag (2015): Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Band 1, All-
gemeine Regeln, Berlin, Dezember 2015

[B3] Beuth-Verlag (2011): Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Band 2 Er-
kundung und Untersuchung, Berlin, April 2011

[B4] Beuth-Verlag (2020): Geotechnik nach Eurocode, Band 1 Bodenmechanik, Berlin,
4. Auflage, Stand Marz 2020

[B5] Beuth-Verlag (2015): Geotechnik nach Eurocode, Band 2 Grundbau, Berlin, 4. Auflage,
Stand Januar 2015

[B6] Beuth-Verlag (2020): Materialsammlung Betonbau - Regelwerke und deren Anwen-
dung, Berlin, Stand Mai 2020

[B7] Dachroth, Wolfgang (2017): Handbuch der Baugeologie und Geotechnik —, 4. Auflage,
Berlin, Juli 2017.

[B8] DIN Taschenbuch 36: Erd- und Grundbau, Beuth-Verlag, 12. Auflage, Berlin, 2014.

[B9] DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes, Beuth-Verlag,
13. Auflage, Berlin, 2018

[B10] DIN Taschenbuch 289: Schwingungsfragen im Bauwesen — Beuth-Verlag, 4. Auflage,
Berlin, September 2019

[B11] DIN Taschenbuch 358: Gesteinskérnungen, Wasserbausteine, Gleisschotter, Fiiller,
Beuth-Verlag, 3. Auflage, Berlin, 2020

[B12] DIN Taschenbuch 376: Untersuchungen von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 4. Auflage, Berlin, 2019

[B13] FGSV, Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau“ (2017): ZTVE Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau, Koln, September
2017

[B14] Floss, Rudolf (2019): Handbuch ZTVE-StB, Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen
und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stra3enbau; Kommentar und Leitlinien mit Kompendium
Erd- und Felsbau - 5. Auflage, Bonn, August 2019

[B15] Forschungsgesellschaft fir StrafRen- und Verkehrswesen (2020): StralRenbau A-Z —
Kdln, aktuelle Fassung

[B16] Holting, Bernward (2019): Hydrogeologie, Einfihrung in die Allgemeine und Ange-
wandte Hydrogeologie — 8. Auflage, Stuttgart, 2019

[B17] Prinz, Helmut (2018): Abriss der Ingenieurgeologie, 6. Auflage, Stuttgart 2018

[B18] Schneider, Klaus-Jirgen (2019): Bautabellen fir Ingenieure mit Berechnungshinwei-
sen und Beispielen — 23. Auflage, Minchen, 2019

[B19] Turke, Henner (1998): Statik im Erdbau — 3. Auflage, Berlin; 1999

[B20] Witt, Karl Josef (2018): Grundbau-Taschenbuch, Band 1 bis 3 — 8. Auflage, Berlin,
2018

[B21] Bund der Ingenieure flr Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK) e.V.
(2009): Merkblatt BWK-M 8: Ermittlung des Bemessungsgrundwasserstandes fur Bau-
werksabdichtungen, Stand September 2009
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[B22] Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (2017): Verord-
nung Uber das Europdische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV),
Berlin, Juli 2017

[B23] Bundesanzeiger Verlag (2021): Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffver-
ordnung, zur Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur
Anderung der Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung, Bonn,
09.07.2021.

1.3 Derzeitige Nutzung und bautechnische Angaben

Die MalRnahme soll Gber eine Lange von ca. 580 Metern erfolgen (siehe Plan Anl.1). Hier
wurden zahlreiche Schadigungen der Fahrbahndecke festgestellt. Die bestehenden
Asphaltflachen waren rissig, uneben und haufig ausgebessert worden. Der Aufbau des
Stral3enkdrpers war uneinheitlich.

Die Planung sieht eine grundhafte Erneuerung (bis ca. 0,70 m u. GOK) der bestehenden
Verkehrsflachen vor. Es wird keine Veranderungen an den StraRenquerschnitten geben.

Der nachstgelegene Vorfluter ist der etwa 1000 Meter in nordéstlicher Richtung verlaufende
Neckar, der in den westlich gelegenen Rhein miindet.

GemaR der Ubersichtskarte der Wasserschutzgebiete der Landesanstalt fir Umwelt, Mes-
sungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg [A5] liegt das Bauvorhaben in keinem amtlich
ausgewiesenen Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet.

1.4 Regionale Geologie und Hydrogeologie

Gemal3 geologischer Karte stehen im Untersuchungsgebiet quartare kiesig-sandig-lehmige
Fluss- und Seeablagerungen an, die Richtung Nordosten in Flugsand Ubergehen.

Es sind zahlreiche natlrliche Umlagerungsformen vorhanden, Uber weite Teile sind die B6-
den oberflachlich anthropogen Uberpréagt.

In groRerer Tiefe werden die holozanen Lockergesteine vom Grundgebirge des Mittleren und
Unteren Buntsandsteins unterlagert.

Die hydrogeologischen Verhéltnisse sind direkt von den geologischen abzuleiten.

Bindige Bodenarten (z.B. Flusslehme) weisen im Allgemeinen wegen ihres hohen Feinkorn-
anteils eine geringe bis sehr geringe Porendurchlassigkeit auf. Sie neigen zu Vernassungen
und bilden Stauwasserhorizonte. Ebenfalls fluviatile, aber sandig-kiesige Ablagerungen kon-
nen hingegen gut wasserdurchlassig sein und Grundwasserleiter darstellen.

Die anstehenden Festgesteine bilden durch Verwitterungshorizonte und Kiliftung einen

Kluftgrundwasserleiter mit mittlerer bis geringer Gebirgsdurchlassigkeit (Trennfugen- und
Porendurchlassigkeit). Die Gebirgsdurchlassigkeit ist als inhomogen und anisotrop zu be-
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zeichnen. Verwitterungszonen und Schichten mit oberflachlicher Auflockerung weisen Po-
rendurchlassigkeiten auf. Bindige Verwitterungsbereiche (Verwitterungslehm) neigen zur
Stauwasserbildung, die das Wasser mit Verzogerung wieder abgeben.

GemalR den Hochwasserrisikoplanen [A5] liegt das Projektgebiet auRerhalb von Uberflu-
tungsflachen.

2.0 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME

Die Geléandearbeiten wurden am 07.04.2025 durchgefiihrt. Das Untersuchungsprogramm
war zuvor mit dem Auftraggeber abgestimmt und den drtlichen Gegebenheiten angepasst
worden(vgl. Anlage 1 und 2). Folgendes Untersuchungsprogramm wurde durchgeftihrt:

e Untersuchung auf Kampfmittelfreiheit an den Erkundungspunkten (vgl. Anlage 8)

e 10 x Kernbohrung in der asphaltierten Fahrbahndecke

e 10 Kleinrammbohrungen (KRB) bis maximal 1,00 m unter Gelandeoberkante (u. GOK) im
Verkehrsbereich; die Abkurzung ,ET* unter den Bohrprofilen steht fur die erreichte Endtie-
fe der Bohrung, die Abkirzung ,KBF“ steht fir ,kein weiterer Bohrfortschritt

e geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach DIN 4022 / DIN EN ISO 14688-1 und
DIN EN ISO 14688-2

o Darstellung der Bohrprofile gemaf DIN 4023

e Beprobung des Bodens bzw. des Bohrguts sowie der Betonpflastersteine nach organolep-
tischen sowie geologischen Kriterien geman DIN EN 1997 / DIN EN ISO 22475; aus den
Bohrungen wurden gestérte Proben entnommen. Die Probenbezeichnung erfolgte nach
ihrer Entnahmestelle und der Entnahmetiefe (vgl. Anlage 2). Die Proben wurden fir abfall-
technische und bodenmechanische Untersuchungen verwendet. Die Ruckstellproben
wurden im Probenarchiv des Bodenmechanischen Labors Gumm eingelagert.

e Einmessen der Bohrpunkte nach Lage und Hohe

¢ Bodenmechanische Laborversuche (vgl. Anlage 4.0): 5 x Bestimmung der Korngrof3en-
verteilung gemafr DIN EN ISO 17892-4, 5 x Bestimmung des Wassergehalts geman
DIN EN ISO 17892-1, 1 x Bestimmung des Gluhverlustes nach DIN 18128

Bei der Auswahl der Proben waren verschiedene Kriterien malRgebend, wie z.B. gleiche
Schichten bzw. Tiefen, organoleptische Auffalligkeiten, Lage der KRB.

3.0 BEWERTUNGSGRUNDLAGEN
Die Einteilung in Homogenbereiche wird in Anlage 3.1 erlautert.

Im Rahmen der BaumafRinahme fallt Bodenmaterial an, das verwertet bzw. entsorgt werden
muss. Damit erfahren die Aushubmassen eine abfallrechtliche Relevanz.

Informationen zur Entsorgung von Stral3enaufbruch sind in Anlage 3.2 zu finden.
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Seit dem ersten August 2023 ist fiir die Entsorgung (Verwertung, Beseitigung) von Boden die
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) maligebend. Das genannte Dokument ersetzt die Techni-
schen Regeln (TR) der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) des Merkblattes Nr. 20.

Informationen Uber die Ersatzbaustoffverordnung sind in Anlage 3.3 enthalten.

4.0 ERGEBNISSE

4.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Im Rahmen der am 07.04.2025 durchgefiihrten Gelandearbeiten wurden im Wesentlichen
die folgenden Schichten angetroffen. Die genaue Darstellung der Schichtenfolge ist den

Bohrprofildarstellungen in der Anlage 2 zu entnehmen.

Oberflachenversiegelungen

Asphalt

An allen Ansatzpunkten wurden verschiedenmachtige Asphaltschichten durchkernt. Die
Méchtigkeit variierte dabei zwischen 0,25 m bis 0,30 m.

In KRB 9 wurde am Asphaltkern ein diffuser Geruch nach L&sungsmitteln oder Kraftstoff
festgestellt

Ansonsten blieben die Asphaltkerne sensorisch ohne Befund.

Betonbruch, aufgefillt (Homogenbereich 1)

Unterhalb der Asphaltschichten wurden in KRB 5, KRB 6, KRB 7, KRB 8, KRB 9 sowie
KRB 10 aufgeflillte Bereiche aus Uberwiegend Betonbruch erbohrt. Durch die Bohrung
mittels Kleinrammbohrgerét wurde das Gefiige durchbrochen, sodass nicht genau bestimmt
werden kann, ob die Schichten einheitlich verlaufen, oder als (RC-)Bruchstlicke unterhalb
der Asphaltdecke vorkommen. Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass es sich hier um
zerbohrtes HGT-Material handelt.

Das Material war organoleptisch unauffallig.

Schicht ®— Auffiillung, Kies (Homogenbereich C)

In KRB 1, KRB 2, KRB 3, KRB 4, KRB 7 sowie KRB 10 wurden aufgefilite Kiese bis zur
erbohrten Endtiefe von 1,00 m u. GOK erkundet. Die Kiese waren stark sandig ausgepragt
mit variierenden Anteilen an Feinkorn.

Die Farbe der erdfeuchten Kiese wurde dabei als braun bis grau angesprochen

Die Kiese waren sensorisch unauffallig.
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Schicht @ Auffillung, Sand (Homogenbereich C)

In KRB 1, KRB 3, KRB 6, KRB 8 sowie KRB 9 wurden jeweils im unteren Bereich der KRB
aufgefillte Sande in verschiedener Farbung erbohrt. Neben geringen, variierenden Mengen
an Feinkorn waren die Sande Uberwiegend kiesig bis stark kiesig ausgepragt.

Die Wasserfuihrung wurde als erdfeucht angesprochen.

Die Sande waren organoleptisch unauffallig.

4.2 Grundwasser

Wahrend der Gelandearbeiten am 07.04.2025 wurde kein Grundwasser angetroffen. Das
Bohrgut wurde mit einer erdfeuchten Wasserfiihrung angesprochen.

Mit einem Einfluss von Grundwasser auf die Baumalinahme ist nach aktuellem Stand nicht
zu rechnen. Dennoch kénnen in regenreichen Perioden die Grundwasserpegel ansteigen,
weswegen die Bauarbeiten in trockenen Wetterperioden durchgefiihrt werden sollten.

4.3 Bodenmechanische Laborversuche

4.3.1 Analyse der Kornverteilungen

In der Tabelle 1

sind die Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen gemaf

DIN EN ISO 17892-4 und die Bodengruppen gemald DIN 18196 aufgefiihrt. Die Kérnungsli-
nien befinden sich in der Anlage 4.1.

Tabelle 1: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen
Tiefe Kornverteilung Boden-
Aufschluss Bodenmaterial TIUISIG** gruppe nach
[m u. GOK]
[%0] DIN 18 196
Kies, sandig bis stark sandig,
KRB 1 0,26-0,50 _ -17,3/27,9/64,8 GU
schwach schluffig
Kies, sehr stark sandig, schwach
KRB 3 0,35-0,80 i -/9,1/43,6/47,3 GU
schluffig
Sand, kiesig, schwach schluffig,
KRB 6 0,50-1,00 i 5,9/11,0/55,5/27,6 SuU*
schwach tonig
Sand, stark kiesig, schwach
KRB 8 0,40-1,00 ) -/8,3/54,0/37,7 SuU
schluffig
Kies, stark sandig, schwach
KRB 10 0,40-0,92 ) -/6,3/36,9/56,8 GU
schluffig

*Abweichungen aufgrund von Rundungsfehlern méglich
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4.4.2 Bestimmung des Gluhverlustes

Die Bestimmung des Glihverlustes gemalR DIN 18128 erfolgte an 2 Proben (vgl. Tabelle 2
und Anlage 4.2).

Tabelle 2. Bestimmung des Gliihverlustes an ausgewahlten Proben geman DIN 18128.

Tiefe Glihverlust Klassifizierung gemaf
Aufschluss Bodengruppe
[m u. GOK] [%0] DIN EN ISO 14688-2
KRB 2 0,40 - 1,00 GU 1,0 nicht organisch
KRB 7 0,40 -1,00 GU 11 nicht organisch

KRB = Kleinrammbohrung

4.3.3 Bestimmung des Wassergehaltes

Die Bestimmung des Wassergehaltes erfolgte an 5 Proben gemafld DIN EN ISO 17892-1
durch Ofentrocknung (vgl. Anlage 4.3). Folgende Wassergehalte wurden ermittelt:

KRB 1/0,26 - 0,50 5,5 M.-%
KRB 3/0,35-0,80 3,9 M.-%
KRB 6 /0,50 - 1,00 7,2 M.-%
KRB 8/0,40 — 1,00 3,8 M.-%
KRB 10/0,40 - 0,92 3,2 M.-%

Die ermittelten Wassergehalte weisen keine besonderen Auffalligkeiten auf.

4.4 Chemisch-analytische Ergebnisse

Es wurden insgesamt sechs Bodenmischproben (MP 12, MP 34, MP 678 oben, MP 678 un-
ten, MP 910 oben, MP 910 unten) untersucht. Zur Mischprobenbildung wurden gleichartige
Einzelproben (EP) zu abfallcharakterisierenden Mischproben (MP) vereinigt, homogenisiert
und reduziert. Eine Ubersicht der Einzelproben ist den Bohrprofilen der Anlage 2 und der
Mischprobenbildung der Anlage 4.0 zu entnehmen.

Die Proben wurden dunkel und gekiihlt der AGROLAB Labor GmbH Uberstellt.

Die Bodenmischproben wurden auf die Parameter der Ersatzbaustoffverordnung Anlage 1,
Tabelle 3, Spalte 6 untersucht und bewertet.

Die Probenahmeprotokolle zu den Bodenmischproben sind in den Anlagen 5.1 bis 5.6 ent-
halten.
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4.4.1 Abfalltechnische Deklaration des Bodens gemaR Ersatzbaustoffverordnung

Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen kénnen den
Analysenberichten Nr. 3685024 — 127710 bis 127715 der Anlage 6 sowie der Tabelle 3 ent-

nommen werden.

Tabelle 3: Zusammenfassung der chemisch-analytischen Befunde der Bodenmischproben sowie
maf3gebende Parameter gemal Ersatzbaustoffverordnung (Materialklasse)

Probennubnegzemh- Bodenart einstufungsrelevanter Parameter | Materialklasse gemafl EBV
MP 12 Kies, Sand - BM-0
MP 34 Kies, Sand el. Leitfahigkeit (751 uS/cm) BM-F3
Arsen (15,5 pgfl), el. Leitfahigkeit (464
MP 678 oben Betonbruch us/cm)
Blei (52 mg/kg)
MP 678 unten Sand, Kies el. Leitfahigkeit (252 pS/cm)
Blei (5 pg/l)

MP 910 oben Betonbruch el. Leitfahigkeit (665 pS/cm) BM-F3
MP 910 unten Kies, Sand - BM-0

MP = Mischprobe
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4.4.2 Abfalltechnische Deklaration des StralRenaufbruchs gemaR Leitfaden zum Um-
gang mit teerhaltigem StraRenaufbruch und RuVA-StB 01/05

Die Probenahmeprotokolle zu den Asphaltproben sind in der Anlage 5.7 enthalten. Fir den
StralRenaufbruch wurden folgende Schadstoffgehalte ermittelt (vgl. Analysenberichte Nr.
3685024 — 127723, 127729, 127730, 127731, 127732 der Anlage 6 und Tabelle 4).

Tabelle 4: Analysenergebnisse der untersuchten Asphaltproben und abfalltechnische Einstufung

abfall- . .
. PAK- Ben- Phenol- . abfalltechnische Ein-
Proben- Tiefe Konzentration | zo(a)pyren index Eﬁg?ﬁﬁse stufung geman
Grenzwert fUr die Einstufung 200 ) ) ) )
als gefahrlich gemaR
Orientierungswert gemar
RUVA-StB 01/05 <25 ] <01 - ]
teer-/pechfrei,
MP Asphalt 12 0,00-0,26 0,45 u.d.B. u.d.B. kein gefahrli- Verwertungsklasse A
cher Abfall
teer-/pechfrei,
MP Asphalt 34 0,00-0,27 7,00 0,27 u.d.B. kein gefahrli- Verwertungsklasse A
cher Abfall
teer-/pechfrei,
MP Asphalt 56 0,00-0,29 0,56 u.d.B. u.d.B. kein gefahrli- Verwertungsklasse A
cher Abfall
teer-/pechfrei,
MP Asphalt 78 0,00-0,30 1,60 0,07 u.d.B. kein gefahrli- Verwertungsklasse A
cher Abfall
teer-/pechfrei,
MP Asphalt 910 | 0,00-0,29 1,00 0,06 u.d.B. kein gefahrli- Verwertungsklasse A
cher Abfall

1) Baden-Wrttemberg, Ministerium fir Umwelt, Naturschutz und Verkehr: Leitfaden zum Umgang mit teerhaltigem
StraRenaufbruch, Marz 2010

u.d.B.: unterhalb der Bestimmungsgrenze
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5.0 ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG
5.1 Boden
Die Bodenmischproben® kénnen in folgende Kategorien eingeteilt werden (vgl. Anlage 7):

¢ Bodenaushub, nicht oder geringfligig schadstoffbelastet, nicht gefahrlich, Material-
klassen gemaR EBV BM-0 bis BM-F3, Abfallschliissel nach AVV 17 05 04 Boden
und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03 fallen

Die Einbauweisen sind abhangig von der Lage innerhalb bzw. auf3erhalb eines Wasser-
schutzbereiches. Die genauen Mdglichkeiten des Einbaus lassen sich der Ersatzbaustoffver-
ordnung Anlage 2 entnehmen (siehe Auszlige in Anlage 3.3).

Wir weisen an dieser Stelle ausdriicklich darauf hin, dass gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz
eine Wiederverwertung aller Béden einer Deponierung gegeniber vorrangig zu behandeln
ist.

Des Weiteren ist darauf zu achten, dass die vorliegenden abfalltechnischen Einstufungen
aus Mischproben herangezogen wurden, die aus Einzelproben aus wiederum punktférmigen
Aufschliissen hergestellt wurden. Die hier beschriebenen Ergebnisse dienen daher eher ei-
nem Uberblick und geben nicht zwingend die tatsichliche stoffliche Beschaffenheit der wéh-
rend der MalRnahme anfallenden Abfalle an. Sie kénnen somit nicht verbindlich sein. Die
tatsédchliche abfalltechnische Bewertung, wie wir sie z.B. baubegleitend und abschnittweise
durch die Beprobung seitlich oder woanders gelagerter Haufwerke empfehlen wiirden, kann
u.U. andere Ergebnisse als die oben genannten liefern.

5.2 StraRenaufbruch

Gemal obenstehender Tabelle 4 wurden alle untersuchten Proben als nicht gefahrlicher
Abfall eingestuft.

Der anzuwendende AVV-Schliissel ist 17 03 02 Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen,
die unter 17 03 01 fallen.

Der StraRenaufbruch ist gemalR RuVA-StB der Verwertungsklasse A zuzuordnen und vor-
zugsweise im Heil3mischverfahren wiederzuverwerten.
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6.0 HOMOGENBEREICHE GEMAB VOB TEIL C DIN 18 300

Im Rahmen der vorliegenden BaumalRnahme ist das Laden und Lésen gemaR
ATV DIN 18 300 zu erwarten (Bagger- bzw. Aushubarbeiten). Weitere Festlegungen von
Homogenbereichen werden auf Basis der vorhandenen Planungsunterlagen fir nicht not-
wendig eingestuft. Sollten Planungséanderungen vorgenommen werden, ist Ricksprache mit
dem Bodengutachter notwendig. Die Geotechnische Kategorie ist mit GK 1 angenommen. In
der folgenden Tabelle 5 sind die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche fir die
DIN 18 300 Erdarbeiten fir Boden dargestellt. Die Definition der Homogenbereiche ist der
Anlage 3.1 zu entnehmen. Die Ausbreitung und Tiefenlage der definierten Homogenbereiche
ist dem Profilschnitt der Anlage 2 zu enthehmen.

Tabelle 5: Homogenbereiche Boden, GK 1, nach DIN 18300, DIN 18 303 VOB Teil C

Kennwerte . . .
Schicht ® — Auf- | Schicht @ — Auffillung, )
. . Betonbruch, aufgefillt
) fullung, Kies Sand
Schicht-Nr.
Boden Bauschutt
iibli Auffullung: Ki
Ortstibliche umuiiung. 1ies, Auffullung, Sand Auffiillung, Kies, Steine
Bezeichnung Schotter
Massenanteil Steine
Blécke nach DIN EN 0-30 M.-% 0-30 M.-% 50 M.-%
1SO 14688-1
Bod h DIN
odengruppe nac [GU, GW, GU-GW] | [SU, SU-SE, SU-SW] n.b. / [GW]
18196
Konsistenz und Plasti-
zitat nach DIN EN ISO n.b. n.b. n.b.
14688-1
Lagerungsdichte nach
DIN EN I1SO 14688-2 n.e. n.e. n.e.
und DIN 18126
Homogenbereich C C [
n.b. = nicht bestimmbar n.e = nicht ermittelt

Der gebrochene Beton entspricht nicht den gangigen Klassifizierungen von Boden oder Fels
und wird nur der Vollstandigkeit halber erwahnt und daher auch in Klammern gesetzt.
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7.0 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kdnnen den angetroffenen ortlichen Bodenarten die
folgenden charakteristischen Bodenkennwerte und Bodenklassen zugeordnet werden (vgl.
Tabelle 6).

Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte in Anlehnung an DIN 1055 T 2, DIN 18300, VOB Tell
C Stand 2019, DIN 18196 sowie ZTVE-StB und Henner Tirke [B 19]

Schicht N romogen- g g Kohasi
chicht . bereich oden- Frost- Wichte ONas | Reibungs- Steife-
Bodenmaterial gruppe (1 on . 3
Lagerung bzw Bodenklasse DIN klasse yhy' @ @ winkel® modul
' * ZTVE-StB kN/m?3 Grad MN/m?
Zustandsform alt 18196 [ ] [kN/m2] [ ] [ ]
DIN 18300
Schicht ® — Auffillung,
Kies
[GU, GW, )
c3: GU.GW] F1-F2
dicht 20-22 /12-13 0-5 30-42,5 80-200 )*
mitteldicht 19-21/11-12 0 30-40 30-150 )*
Schicht @ — Auffillung, c
Sand 3 (SU, SU-
SE. SU- F1-F2
dicht Swl 19-21/1112 [ 05 30-37,5 50-150 )*
mitteldicht 18-20/10-11 0 30-35 20-60 )*

(1) vl = Wichte / Wichte unter Auftrieb

(2) Rechenwert fur die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens

(3) Rechenwert fur den inneren Reibungswinkel des nicht bindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens

(4) geht bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung sehr leicht in breiigen Zustand tber

* Die Bodenklassen der DIN 18300 (Stand 2010) sind mit der Einfiihrung der VOB Teil C (2015) durch Homogenbereiche
ersetzt worden.

)* In den Auffillungen ist mit einer heterogenen Tragféhigkeit zu rechnen

8.0 BAUGRUNDBEURTEILUNG

Das Untersuchungsgelande gehort gemald der aktuellen Ausgabe der Erdbebenzonenkarte
der DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-01, ehemals DIN 4149:2005-04) zur Erdbebenzo-
ne 1 und zur geologischen Untergrundklasse S. Hinsichtlich der Auslegung des Bauwerks

gegen Erdbeben wird auf die DIN EN 1998 (Eurocode 8) verwiesen.

Das Bauvorhaben liegt gemaf RStO 12 in der Frosteinwirkzone 1.

8.1 Aufbau der Verkehrsflachen gemaf3 RStO 12

Im Rahmen der Baumafinahme ist eine grundhafte Erneuerung der Verkehrsflachen vorge-
sehen.

Im untersuchten Bereich sind bis zur geplanten Tiefe des Grindungsplanums der Verkehrs-
flachen zum Uberwiegenden Teil aufgefiillte rollige bis gemischtkérnige Béden mit einem
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variierenden Feinkornanteil aufgeschlossen worden (siehe Anlagen 2 und 4, sowie Kapitel
4). Um einen einheitlichen, frostsicheren Aufbau der Verkehrsanlagen zu gewéhrleisten,
empfehlen wir, einheitlich von der unglnstigsten Frostempfindlichkeitsklasse F3 auszuge-
hen.

Aufgrund der zu erwartenden Verkehrslasten, die beispielsweise auch Lastkraftwagen (z.B.
Fahrzeuge der Stadtreinigung) umfassen werden, wurde fir den Bereich der Fahrbahn die
Belastungsklasse Bk10 angenommen. Der Ansatz ist durch das Planungsbuiro zu prifen.

Fur die Bemessung der Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus sind die Tabellen 6 und 7
der RStO 12 fur die Belastungsklasse Bk10 auf Boden der Frostempfindlichkeitsklasse F3
heranzuziehen. Damit ergeben sich fur die Straen- und Verkehrsflachen folgende Mindest-
dicken:

Bk 10, F3-Boden 65 cm
Frosteinwirkungszone | +0cm
Kleinrdumige Klimaunterschiede +0cm
Lage des Gradienten +0cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund +0cm
Ausfihrung der Randbereiche -5cm
Gesamtaufbau 60 cm

GemalR Tabelle 8 der RStO 12 kann ein Verformungsmodul von 120 MPa auf der Frost-
schutzschicht (FSS) aus gebrochenem Material nur erreicht werden, wenn die Machtigkeit
der Frostschutzschicht = 30 cm betragt. GemaR Tafel 1, Zeile 1, Spalte Bk10 ist eine Mach-
tigkeit der FFS von mindestens 39 cm aus gebrochenem Material oder mit runder Kérnung
und ortlicher Bewdhrung vorzuweisen. Bei Verwendung eines rundkérnigen Materials ist der
Aufbau entsprechend um 5 cm zu erhéhen (vgl. Tab.8 RStO).

Auf dem ausreichend tragfahigen Erdplanum kann der Aufbau des Stral3enoberbaus gemaf
nachfolgender Tabelle 7 erfolgen, wenn mit einem EV.-Wert > 45 gerechnet werden kann.
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Tabelle 7. Vorgaben gemaR RStO 12 zum Aufbau der Verkehrsflachen der Belastungsklasse 10 in
Asphaltbauweise

F3-Boden
Asphaltdecke
Tafel 1, Zeile 1, BK10 Soll
Schicht AFJ:}?U [l\fﬁa]

Asphaltdecke 12
Asphalttragschicht 14
Frostschutzschicht 39* 120
Planum - 45
Gesamtaufbau 65

* nur bei der Verwendung von gebrochenem Material ausfiihrbar

Bei einem StraRenoberbau gemaf Tafel 1, Zeile 1 der RStO 12 fur Fahrbahnen mit Asphalt-
decke sind folgende Anforderungen zu stellen:

. Frostschutzschicht Bk10 E., > 120 MPa
o Erdplanum Ev. > 45 MPa
Allgemeines

Fur die Frostschutzschicht ist qualifiziertes Material gemafRl TL SoB-StB zu verwenden. Beim
Einbau sind weiterhin die Vorgaben der aktuellen ZTV SoB-StB zu beachten.

8.2 Empfehlungen zum Aufbau der Verkehrsflachen

Im Niveau des Erdplanums bei 0,65 m u. GOK stehen schwach schluffige bis schluffige auf-
geflllte Sande und Kiese an. Grundsatzlich sind diese Aufflllungen als ausreichend tragfa-
hig zu beurteilen. Wir empfehlen jedoch aufgefillites Bodenmaterial aufgrund von Inhomoge-
nitdten durch qualifiziertes Material auszutauschen. Erfahrungsgeman kann auf den Kiesen
und Sanden ein Ev,-Wert von 45 MPa erreicht werden. Das Material ist hierzu sorgféltig
nachzuverdichten.

Auf dem ausreichend tragfahigen Erdplanum kann der Aufbau des Stral3enoberbaus gemaf
Tabelle 7 erfolgen.
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8.3 Wasserverhaltnisse StralRenbau

Die Wasserfuihrung des Bodens war erdfeucht. In Tiefen bis 0,65 m u. GOK ist nicht mit
Grundwasser zu rechnen.

Im Leistungsverzeichnis sind ausgehend von den drtlichen hydrogeologischen Verhaltnissen,
der Jahreszeit sowie den Witterungsbedingungen Randdranagen und Pumpensimpfe zur
Ableitung anfallenden Tagwassers einzuplanen.

9.0 HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

9.1 Geotechnische Eignung der erbohrten Bdden

Neben der geotechnischen Wiederverwendbarkeit der Aushubmaterialien sind die abfall-
technischen Einstufungen der Aushubmaterialien in den Kapiteln 4 und 5 zu bericksichtigen.

Homogenbereich C

Die Kiese und Sande mit geringen und mittleren Feinkorngehalten sind als grob- bis ge-
mischtkérnige Bdden einzustufen. Diese sind gut verdichtbar und weisen lediglich eine ge-
ringe bis maRige Wasserempfindlichkeit auf. Grundsétzlich kann das Material aus geotechni-
scher Sicht zum Wiedereinbau z.B. in Arbeitsraumen oder zur Dammschittung verwendet
werden. Es sollte darauf geachtet werden, dass das Material bei Aushub, Zwischenlagerung
und Einbau nicht durch Witterungseinfliisse vernasst wird. Zwischenlagerhalden sind mit
Planen abzudecken und Einbauarbeiten sollten nur bei giinstiger Witterung erfolgen. Zur
Erhéhung der Stabilitat der Aufschittung kann das Material mittels Bindemitteln verbessert
werden. Hierzu ist im Vorfeld eine Eignungsprifung durchzuftihren.

Homogenbereich |

Der erkundete Betonbruch kann nicht eindeutig als Boden bzw. Recyclingmaterial/Bauschutt
klassifiziert werden. Um das Material als Recyclingmaterial wiederverwerten zu kdnnen, be-
darf es unter Umstanden jedoch einer chemischen Analyse nach den Parametern fir Recyc-
lingbaustoffe.
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10.0 QUALITATSSICHERUNGSPROGRAMM

Alle zum Einbau vorgesehenen Erdstoffe sind vor ihrem Einbau einer Eignungsprifung zu
unterziehen bzw. es missen von den bauausfiihrenden Unternehmen entsprechende Nach-
weise vorgelegt werden. Durch den Bodengutachter wird folgendes Qualitatssicherungspro-
gramm vorgeschlagen (vgl. Tabelle 8).

Tabelle 8: Vorgeschlagenes Qualitatssicherungsprogramm

Untersuchungsparameter Beprobungsfrequenz

Eigentuberwachung

Fremdiberwachung

Erdplanum, Probefeld, Kontrolle der Tragfahig-
keit, Plattendruckversuche gemaf DIN 18134

1x pro Probefeld und Material

1x pro Probefeld und Material

Erdplanum, Stral3e, Kontrolle der Tragfahigkeit,
Plattendruckversuche gemaf3 DIN 18134

Gemal ZTVE-StB

1x pro 1.000 m?
Mindestens 2 Prifungen

Etwa 30 % des Eigen-
Uberwachungsumfangs

Erdplanum, Gehwege, Kontrolle der Tragfahig-
keit, Leichte Fallplatte gemafl} TP BF-StB Teil B
8.3

Geméal ZTVE-StB
1x pro 1.000 m2
Mindestens 2 Priifungen

Gemal ZTV SoB-StB
Etwa 30 % des Eigen-
Uberwachungsumfangs

Frostschutz- und/oder Schottertragschicht,
Gehweg, Kontrolle der Tragfahigkeit, Platten-
druckversuche gemar DIN 18134

GemaR ZTV SoB-StB
1x pro 6.000 m2
und Lage

GemaR ZTV SoB-StB
Etwa 30 % des Eigen-
Uberwachungsumfangs

Frostschutz- und/oder Schottertragschicht,
StralRe, Kontrolle der Tragféhigkeit, Platten-
druckversuche geman DIN 18134

GemaR ZTV SoB-StB

1x pro 6.000 m?
und Lage

Gemal ZTV SoB-StB

Etwa 30 % des Eigen-
Uberwachungsumfangs

Frostschutz- und/oder Schottertragschicht,
Bestimmung des Feinkornanteils, Korngrof3en-
verteilung gemaf DIN EN 933-1

Gemal ZTV SoB-StB

1x pro 2.500 m® und
Material

Eignungsprufung der Eigentberwa-
chung ist zu prifen und freizugeben

Asphaltuntersuchungen

Nach ZTV Asphalt-StB

Nach ZTV Asphalt-StB

Erdplanum, Stral3e, Kontrolle der Tragfahigkeit,
Plattendruckversuche gemaf3 DIN 18134

Gemal ZTVE-StB

1x pro 1.000 m?
Mindestens 2 Priifungen

Etwa 30 % des Eigen-
Uberwachungsumfangs

Die Uberprifung der Verdichtung im Leitungsgraben/Arbeitsraumverfiillung kann auch mittels Rammsondierung entsprechend DIN EN ISO
22476-2 bzw. mittels leichter Fallplatte gemaR TP BF-StB, Teil 8.3, ausgefiihrt werden, wenn diese zuvor im Zusammenhang mit Verdichtungs-
uberprifungen nach DIN 18125 (Stechzylinder, Densitometertests, Sandersatzverfahren) korreliert wurden.

Aus abfalltechnischer Sicht ist im Rahmen der geplanten BaumalRinahme von Seiten des
Auftragnehmers der Nachweis zu erbringen, dass unbelastete Materialien verarbeitet wer-
den. Die Kriterien fur einen Einbau der Verfullb6den sind mit der zustéandigen Fach- und
Vollzugsbehédrde abzustimmen.

11.0 ABSCHLIEBENDE BEMERKUNGEN

Die oben aufgeflihrten Aussagen basieren auf punktférmigen Aufschlissen. Sollte im Zuge
der Aushubarbeiten ein von den Ausfihrungen abweichender Bodenaufbau angetroffen wer-
den, ist der Gutachter heranzuziehen. Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im
Kapitel 1 genannten Unterlagen zugrunde. Bei Planungsanderungen ist Ricksprache mit
dem Gutachter erforderlich.
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Im Rahmen der BaumafRnahme sind Verdichtungsarbeiten notwendig. Die Verdichtungsar-
beiten werden in der Regel mit Walzen oder bei kleinraumigen Baustellen mit Ruttelplatten
oder Schnellschlagstampfern durchgefinhrt.

Die Erschutterungen und Schwingungen bei der Bauausfiihrung sind durch geeignete Geréte
nach dem neusten Stand der Technik so gering wie mdglich zu halten. Hier wird auf die
DIN 4150, Teil 3, verwiesen.

Samtliche Aussagen, Empfehlungen und Bewertungen basieren auf dem in diesem Bericht
beschriebenen Erkundungsrahmen und den hierbei gewonnenen Erkenntnissen.

Der vorgelegte Untersuchungsbericht ist nur in seiner Gesamtheit giltig und bezieht sich
ausschlie3lich auf die genannten Bereiche zum Zeitpunkt der Erkundungen.

Das Bodenmechanische Labor Gumm ist gerne bereit, beim weiteren VVorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Laufersweiler, 13. Juni 2025

(ot

Werner Volker Gumm
(Dipl.-Geol.
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m u. GOK
0.00

-0.50

-1.00

KRB 1

0,00 m GOK

KRB 1/0,00-0,26 ®

Asphalt
schwarz, gesamt 26¢cm,
unauffalliger Geruch

0.26 (-0.26)

KRB 1/0,26 -0,50 O

KRB 1/0,50-1,0000 |+ *

Auffiillung, Kies
schwarz, stark sandig
- sehr stark sandig,
schwach schluffig, erdfeucht,
kalkfrei, unauffalliger
Geruch

0.50 (-0.50

Auffiillung, Sand
schwarz, schwach schluffig,
schwach kiesig, erdfeucht,
kalkfrei, unauffalliger
Geruch

1.00 (-1.00)

=
Legende
A Auffillung
°o| ki
'- sand

KRB 2

0,00 m GOK

KRB 2/0,00-0,26 ®

@Fﬁ 2/0,26-0,400

KRB 2/0,40-1,000

Asphalt
schwarz, gesamt 26¢cm,
unauffalliger Geruch

0.26 (-0.26)

Auffiillung, Kies
braun, sandig, schwach
schluffig, Schotter,
gemischte Kiese, erdfeucht,
kalkfrei, unauffalliger

o Geruch
o . 0.40 (-0.40)
o o .
Ao Auffullung, Kies
braun, stark sandig,
. erdfeucht, kalkfrei,
o unauffalliger Geruch
o]
o,
. 1.00 (-1.00)
ET

KRB 3

0,00 m GOK

Asphalt
schwarz, gesamt 25cm,
unauffalliger Geruch

KRB 3/0,00-0,25 R 0.25 (-0.25) )
Auffiillung, Kies

braun, sehr stark sandig,

KRB 3/0,25-0,350

erdfeucht, kalkfrei,
unauffalliger Geruch

© 0.35 (-0.35)

Auffillung, Kies
braun, stark sandig -

sehr stark sandig, schwach

o] schluffig, erdfeucht,
. kalkfrei, unauffalliger
KRB 3/0,35-0,800 % o%%r?-%ham
T -
. Auffillung, Sand

braun, schwach schiuffig,
sehr schwach kiesig,

KRB3/0,80-1000 | O/ ° erdfeucht, kalkfrei,
unauffalliger Geruch
1.00 (-1.00)
ET

. schwach schluffig, Schotter, KRB 4/0,27 - 0,40 O

KRB 4

0,00 m GOK

Asphalt
schwarz, gesamt 27cm,
unauffalliger Geruch

KRB 4/0,00-0,27 R 0.27 (-0.27) .
O . Aufflillung, Kies
_.A braun, sandig, schwach

schluffig, Schotter,
erdfeucht, kalkfrei,
unauffalliger Geruch

o
o 0.40 (-0.40)
- C
N

GU ©

O . Auffullung, Kies
A braun, stark sandi
schwach schluffig
o ° kalkfrei, unauffalliger
o ° Geruch
A (SU - SE) an
KRB4/0,40-1,000 |-aa o 1.00 (-1.00)
ET

KRB 5

0,00 m GOK

KRB 5/0,00-0,29 ®

g,
, erdfeucht, (A (GU - GW

Asphalt

KRB 6

0,00 m GOK

schwarz, gesamt 29cm,

unauffalliger Geruch

0.29 (-0.29)
A Auffillung, Beton
0.44 (-0.44)
KBF

KRB 6/0,00-0,29 ®

KRB 6/0,29-0,500

KRB 6/0,50-1,00 0

Asphalt
schwarz, gesamt 29cm,
unauffalliger Geruch

0.29 (-0.29)

Auffullung, Beton
grau, aufgebohrt, erdfeucht,
kalkfrei, unauffalliger
Geruch

0.50 (-0.50)

Auffiillung, Sand
grau, kiesig - stark
kiesig, schwach schluffig,
schwach tonig, erdfeucht,
kalkfrei, unauffalliger
Geruch

1.00 (-1.00)

KRB 7

0,00 m GOK

KRB 7/0,00-0,30 ®

A (GW KRB 7/0,30-0,40 O

KRB 7/0,40-1,000

Asphalt
schwarz, Gesamt 30cm,
unauffalliger Geruch

0.30 (-0.30)

Auffullung, Betonbruch
grau, aufgebohrt, erdfeucht,
kalkfrei, unauffalliger

Geruch

0.40 (-0.40)

Auffullung, Kies

-~a .
A dunkelbraun, stark sandig,
schwach schluffig, erdfeucht,
-+t kalkfrei, unauffalliger
Geruch
aa
o o]
e 1.00 (-1.00)
ET

KRB 8

0,00 m GOK

KRB 8/0,00-0,30 ®

KRB 8/0,30-0,4000

A (GU-GW

KRB 8/0,40-1,000

Asphalt
schwarz, gesamt 30cm,
unauffalliger Geruch

0.30 (-0.30)
Auffullung, Betonbruch
A grau, aufgebohrt, erdfeucht,
“To kalkfrei, unauffalliger
Geruch
-5 0.40 (-0.40)
aa g
-|e Auffiillung, Sand
‘.'AO braun, stark kiesig,
- schwach schluffig, erdfeucht,
.. kalkfrei, unauffalliger
. - Geruch
.
-8 o
aa?. 1.00 (-1.00)
ET

A (SU

KRB 9

KRB 10

0,00 m GOK 0,00 m GOK
m u. GOK
0.00
Asphalt Asphalt
schwarz, gesamt 29cm, schwarz, gesamt 26cm,
erfeucht, kalkfrei, unauffalliger Geruch
unauffalliger Geruch
KRB 10/0,00 - 0,26 ® 0.26 (-0.26)
KRB 9/0,00 - 0,29 ® 0.29 (-0.29) Auffillung, Betonbruch
A Auffullung, Betonbruch A grau, erdfeucht, kalkfrei,
KRB 9/0,29-0,40 0 grau, erdfeucht, kalkfrei, KRB 10/ 0,26 - 0,40 O unauffalliger Geruch
— unauffalliger Geruch aa 0.40 (-0.40)
B 0.40 (-0.40) o .
ae o ° -0.50
B . | Auffillung, Kies
i Auffullung, Sand o .0 gelb - braun, stark sandig,
o ge||1b - b;]aunr.“stf?rk kleds%lg. ot A schwach schluffig, erdfeucht,
. schwach schluffig, erdfeucht, kalkfrei fralli
. AO kalkfrei, schwach auffalliger A (SU o - Gaeru:;erlf unautiediger
. Geruch nach Lésungsmittel, R
b Kraftstoff .
e 0 KRB 10/0,40-0,920 | © ° 0.92 (-0.92)
e KBF
KRB 9/0,40-1,0000 | «| « 1.00 (-1.00)
= -1.00
Bodenmechanisches Labor Projektnummer: 24 0622-16
Gumm BV: Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee Anlage: 2.1
Tel.: 06543 / 81837-0 . H H : :
. 06ea5 | 8189710 AG: Stadtraumservice Mannheim MaBstab: 1: 20
Bearbeiter: SD Datum: 07.04.2025




m u. GOK
0.00

-0.50

-1.00

KRB 1

KRB 2

KRB

3 KRB 4

0,00 m GOK 0,00 m GOK 0,00 m GOK 0,00 m GOK
Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
0.26 (-0.26) 0.26 (-0.26) 0.25 (-0.25) 0.27 (-0.27)
- . ©} Auffull Ki ; -
> i i oAo Auffiillung, Kies A 0.3;1(_3_3;1:19, s OA? Auffullung, Kies
Ao Auffiillung, Kies 0.40 (-0.40) o o 0.40 (-0.40)
[5)
%o 0.50 (-0.50) o c; o @ o B
0 - o .
_ | Homogenbereich C | oA | Homogenbereich C b
. o
. A Auffillung, Kies [~ ° Auffillung, Kies
'_A Auffillung, Sand o o0 dA\
SA 0 o 0.80 (-0.80) o ©
. o B A . Auffiillung, Sand ° 4
te. 1.00 (-1.00) ° 1.00 (-1.00) : 1.00 (-1.00) ° 1.00 (-1.00)
ET ET ET ET
Legende
A Aufflllung
[6)
o Kies
o [e]
-_ Sand

KRB 5

KRB 6

KRB 7

KRB 8

KRB 9

KRB 10

0,00 m GOK 0,00 m GOK 0,00 m GOK 0,00 m GOK 0,00 m GOK 0,00 m GOK
m u. GOK
0.00
Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt Asphalt
- 0.26 (-0.26)
0.29 (-0.29) [ ; L 0.30 (-0.30) 0.30 (-0.30) Homogenbereich | I__<_L°-29 -0.29 ;
Auffiillung, Bl Homogenbereich | | A Auffilllung, Betonbruch A Auffillung, Betonbrocr 9 A Auffiillung, Betonbruch A Auffillung, Betonbruch
A ’ A Auffillung, Beton 0.40 (-0.40) 0.40 (-0.40) 0.40 (-0.40) 0.40 (-0.40)
0.44 (-0.44) ° . o5
KBF — 0.50 (-0.50) o O ] . o 050
N ° o : : | Homogenbereich C | o of o L
.. | Homogenbereich C kies A Auffillung, Sand A Auffiillung, Sand A ¢
‘A Auffullung, Sand TS . Ry )
: : . ©
<. Oo : . o ° 0.92 (-0.92)
e 1.00 (-1.00) 1.00 (-1.00) 0 1.00 (-1.00) celd 1.00 (-1.00) KBF
ET ET ET ET -1.00
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Bodenmechanisches Labor Anlage 3.1

VOB 2019 Teil C

Vereinheitlichung der Boden- und Felsklassen

Einfihrung von Homogenbereichen als Ersatz fir die Bodenklassen
Ein Homogenbereich wird in der VOB 2019, Teil C wie folgt definiert:

,Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden-
oder Felsschichten, der [fir das jeweilige Bauverfahren] vergleichbare Eigenschaften aufweist.
Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu beriicksichtigen.”

Festlegung der Homogenbereiche

Die Homogenbereiche werden vom geotechnischen Sachverstéandigen oder sachkundigen Planer
gewerkspezifisch in Abhangigkeit der zu erbringenden Leistung festgelegt. Hierbei kénnen sich die
Homogenbereiche je nach auszufihrenden Arbeiten unterscheiden und gewerkspezifisch
abweichend eingeteilt werden.

Die Einteilung in Homogenbereiche ist unter Berlicksichtigung bautechnischer Aspekte durch-
zufuihren. In der VOB Teil C ist festgeschrieben, welche bodenmechanischen Kennwerte und
Parameter zu ermitteln sind. Diese sind dann in ihren Bandbreiten fiir die einzelnen
Homogenbereiche anzugeben.
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Durch das Bodenmechanische Labor Gumm werden die Homogenbereiche fir
Aushubarbeiten gemaf DIN 18 300 wie folgt umgesetzt:

Homogenbereich A - Oberboden
Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B. Kies-, Sand-, Schluff- und
Tongemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthélt.

Homogenbereich B - FlieRende Bodenarten
Bodenarten, die von flussiger bis breiiger Konsistenz sind und/oder bei dynamischer
Beanspruchung in diese tbergehen und die das Wasser schwer abgeben.

Homogenbereich C — Uberwiegend rollige Bodenarten
Bbdden mit den Hauptbodenarten Sand oder Kies

Homogenbereich D — Uberwiegend bindige Bodenarten
Bdden mit den Hauptbodenarten Schiuff oder Ton

Homogenbereich E — Bodenarten, die nur mit einer Bodenverbesserung wiedereinbaubar sind
Bindige, gemischtkdrnige und rollige Bodenarten, die aufgrund ihrer stofflichen Eigenschaften,
schwer wiederverwertbar, nicht tragféahig sind und verbessert werden muissen.

Homogenbereich F - Leicht [6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kluftig, briichig,
schiefrig oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte Bodenarten

Homogenbereich G - Schwer I6sbarer Fels
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und geringe Festigkeit haben und nur
wenig Kluftig oder verwittert sind.

Homogenbereich H - Sehr schwer |6sbarer Fels
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Festigkeit haben und nur
wenig Kluftig oder verwittert sind, insbesondere Basalt, Granit und dergleichen.

Homogenbereich | — Sonstige
Bodenarten, die projektspezifisch zugeordnet werden miissen.

Abfalltechnische Einstufung
Die ggf. erfolgte abfalltechnische Einstufung der jeweiligen Homogenbereiche wird als Index
ausgewiesen.

Seite 2



Anlage 3.2: Informationsblatt zur Entsorgung von Straf3enaufbruch/Asphalt
Im Falle einer Abfuhr von Straenaufbruch (Asphalt, Schwarzdecke) sollte dieser, soweit
mdglich, in einem Asphaltrecyclingwerk verwertet werden. Weiterhin ist in Baden-
Wirttemberg die Verwertung und Beseitigung auf Deponiegelanden mdglich.

Zurzeit gibt es von Seiten des Gesetzgebers bundesweit keine einheitlichen Regelungen bis
zu welchen Grenzwerten (Gehalte an polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen -
PAK) StralRenaufbruch als teer-/pechfreies Material angenommen werden kann. Hier gelten
lAnderspezifische Regelungen.

Im Falle einer Deponierung gelten in Baden-Wirttemberg neben dem ,Leitfaden zum Um-
gang mit teerhaltigem Straf3enaufbruch” des Ministeriums fr Umwelt, Naturschutz und Ver-
kehr von 2010 die Einzelgenehmigungen der jeweiligen Annahmestelle, in der die Grenzwer-
te festgelegt sind.

Bei einer Entsorgung in einem Asphaltmischwerk kénnen die ,Richtlinien fiir die umweltver-
tragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen sowie fur die
Verwertung von Ausbauasphalt im Stral3enbau” (RuVA-StB 01) angewendet werden. Die
RuVA-StB 01 unterscheidet StralBenaufbruch in die drei Verwertungsklassen A, B und C. Die
Verwertungsklasse A behandelt Ausbauasphalt, der als teer-/pechfrei gilt. Die Verwertungs-
klassen B und C umfassen Ausbaustoffe mit teer-/pechtypischen Bestandteilen. Als Orientie-
rungswert werden 25 mg/kg PAK angegeben. Bei Uberschreitung dieses Orientierungswer-
tes sind zur Einstufung des StraRenaufbruches in die Verwertungsklassen B u. C zusatzlich
die Phenole (Eluat) zu untersuchen. Bei einem Phenolindex < 0,1 mg/l handelt es sich um
die Verwertungsklasse B, bei einem Phenolindex > 0,1 mg/l um die Verwertungsklasse C.

In den beiden nachfolgenden Tabellen sind die Verwertungsklassen mit den damit verbun-
denen Entsorgungsmaglichkeiten aufgefihrt (Auszug aus der RuVA-StB 01, Tab. 1 und 3):

Tabelle 1: Verwertungsklassen fir StraBenausbaustoffe u. Zuordnung von Verwertungs-
verfahren
Gesamtgehalt Phenol- Verwertungs-
Verwer- . . . X
tungs- Art der StraRenausbaustoffe Hinter- im Feststoff index im verfahren
Klasse grundd | PAK nach EPA Eluat nach Ab-
[mgrkg] [mg/] schnitt?
AS, BS, 4 2 4.1
A Ausbauasphalt GS <25 <01 (4.2) (4.3)
vorwiegend
B | Ausbaustoffe | steinkohlen- | AS.BS > 25 <0,1 4.2
i . GS
mit teer- / teertypisch
pechtypi-
schen Be- vorwiegend Wert ist anzu-
C standteilen braunkohlen- BS, GS >0,1 4.2
) geben
teertypisch

1) AS = Arbeitsschutz, BS = Bodenschutz, GS = Gewasserschutz

2) in Klammern: nur in Ausnahmeféllen, da keine hochwertige Verwertung

3) entfallen
4) Nachweis kann entfallen, wenn im Einzelfall zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass ausschlieflich
Bitumen oder bitumenhaltige Bindemittel verwendet wurden.




Tabelle 3: Voraussetzungen fir den Einbau der Baustoffgemische aus Sicht des Boden-
und Gewasserschutzes
Zeile Verwertungs- | Verwertungs- Lage der BaumaBnahme? Anforderungen
klasse verfahren an Bauweise
1 A HeiBmischver- keine Beschrankung keine
fahren
2 A Kaltmischver- keine Beschrankung keine
fahren mit Bin-
3 B, C demittel ausgeschlossen in Wasserschutz-
zonen von Wasser- und Heilquel- unter wasserun-
Kalt bei lenschutzgebieten, Gebieten mit durchlassiger
4 A ¢ a V(ra]rar Be'l- haufigen Uberschwemmungen, Schichtg
ung(;jo ntte | n- Karstgebieten ohne ausreichende
emitte Deckschicht u. A.
1) entfallen
2) Grundsatzlich sollte — aul3er bei Heillmischverfahren — der Abstand zum Grundwasser = 1 m be-
tragen.

Folgende Abfallschlussel sind bei Stral3enaufbruch gemafd Abfallverzeichnisverordnung
(AVV) heranzuziehen:

o StraRenaufbruch, teerhaltig, geféahrlich, 17 03 01* - kohlenteerhaltige Bitumengemische

o Stral3enaufbruch, teerfrei, nicht gefahrlich, 17 03 02 - Bitumengemische mit Ausnahme
derjenigen, die unter 17 03 01 fallen
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Anlage 3.2: Informationsblatt zur Ersatzbaustoffverordnung

In der Bundesrepublik Deutschland ist fur die Herstellung und den Einbau mineralischer
Baustoffe (bestehend aus RC- Material, Nebenprodukten, Abfalle) in technischen Bauwerken
folgende Verordnung mal3gebend:

e Bundesministerium fir  Umwelt, Naturschutz, nukleare  Sicherheit und
Verbraucherschutz (2021): Verordnung Uber Anforderungen an den Einbau von
mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke, Bonn, 16.07.2021

Am 1. August 2023 trat die Ersatzbaustoffverordnung (hier kurz EBV) in Kraft. Die EBV bezieht
sich hinsichtlich der Entsorgung von Bodenaushub/Bauschutt auf die Bundes-Bodenschutz-
und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999 (Stand 27.09.2017), herausgegeben
durch das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit.

Die EBV teilt unterschiedliche Ersatzbaustoffe und Materialklassen zur Wiederverwertung
bzw. zum Recycling auf. Der Materialwert ist hierbei ausschlaggebend fir die Einordnung in
die genannte Klasse. In Tabelle 1 sind die relevantesten mineralischen Ersatzbaustoffe
gelistet. Eine Ubersicht aller Ersatzbaustoffe finden sich in der Ersatzbaustoffverordnung, Juli
2021, Anlage 1, Abkurzungsverzeichnis.

Tabelle 1 Abgekirzte Liste von in der EBV geregelten mineralischen Ersatzbaustoffe

Material Klasse

Bodenmaterial BM-0, BM-0*, BM-FO*, BM-F1, BM-F2, BM-F3
Baggergut BG-0, BG-0*, BG-F0*, BG-F1, BG-F2, BG-3
Recyclingbaustoff RC-1, RC-2, RC-3

Ziegelmaterial ZM

Gleisschotter GS-0, GS-1, GS-2, GS-3

Die Klassen sind abhéngig von der Herkunft, Aufbereitung und Zusammensetzung des
mineralischen Ersatzbaustoffes.

Bodenmaterial (BM) beschreibt den Untergrund, welcher natirlich gebildet oder kinstlich
gebildet wurde. Der Untergrund/Boden besteht aus mineralischen oder organischen
Bestandteilen. Bodenmaterial entsteht durch BaumalBnahmen wie Aushubarbeiten,
Baugrubenaushub oder Landschaftsarbeiten. Baggergut (BG) beschreibt ausgebaggertes
Material, dass durch Baggerarbeiten in Gewassern (Flisse, Seen, Kanéle, Hafen), entsteht.
Das in Gewasser gebildete Material kann mineralische und organische Bestanteile enthalten,
die kontaminiert sein kénnen.

Die Materialwerte des Bodenmaterials bzw. Baggerguts werden unterteilt in BM/BG (bis 10
Volumprozent mineralische Fremdbestandteile) oder in BM-F/BG-F (bis 50 Volumprozent
mineralische Fremdbestandteile). Die Uberschreitung von Grenzwerten kann jedoch dazu
fuhren, dass ein an mineralischen Fremdbestandteilen armes Material als BM-F/BG-F
eingestuft wird.
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Zudem ist die auch Bodenart relevant. In der EBV wird hier nach ,.Sand“, ,Lehm, Schluff‘ und
,lTon“ unterschieden. Je nach Bodenart variieren die Grenzwerte einzelner Parameter.

Recyclingbaustoffe beschreiben mineralische Baustoffe, die durch die Aufbereitung von
mineralischen Abféallen hergestellt werden. Diese fallen bei Baumalinahmen wie Ruckbau,
Abriss, Umbau, Ausbau, Neubau und Erhaltung an. Bei der Herstellung mineralischer
Bauprodukte kénnen diese Recyclingbaustoffe ebenfalls anfallen.

Die Einbauweisen (s. beiliegende Ubersicht) sind abhangig von dem Wasserschutzbereich
(innerhalb/auf3erhalb) sowie der Grundwasserdeckschicht (gunstig/ungunstig).

,Gunstig“ sind dabei Standorte bei denen die grundwasserfreie Sickerstrecke > 1,0 m (+ 0,5
m Sicherheitsabstand) betragt. Als ,ungunstig® werden Standorte definiert, bei denen die
grundwasserfreie Sickerflache bei = 0,1 — 1,0 m (fir RC-1, BM-0*, BM-FO*, BM-F1, BG-0*, BG-
FO*, BG-F1, GS- 0, GS-1), bzw. fur alle anderen mineralischen Ersatzbaustoffe bei 20,5 - 1,0
m liegt. In beiden Fallen jedoch gelten jeweils zuziigliche 0,5 m Sicherheitsabstand.

Innerhalb von Wasserschutzgebieten sind die Einsatzmdéglichkeiten von Ersatzbaustoffen nur
bei gunstigen Eigenschaften der Grundwasserdeckschicht moglich. Die unter 820 und 8§22 der
EBV aufgeflihrten Ersatzbaustoffe sind anzeigepflichtig.

Die stoffliche Beschaffenheit des Materials entscheidet, ob es wiederverwendet oder recycelt
werden kann oder gar entsorgt (via Deponie) werden muss. Bei einem geplanten Einbau des
Ersatzbaustoffes in technischen Bauwerken sind die Standortgegebenheiten im Vorfeld
hinsichtlich der moglichen Einbauklasse zu eruieren.

Dieses Informationsblatt dient nur als Kurzbeschreibung der Ersatzbaustoff-
verordnung.

Es wird auf die ,Verordnung zur Einfihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur
Neufassung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der
Deponieverordnung und der Gewerbeabfallverordnung® mitsamt ihren Anlagen und
Tabellen verwiesen.

Die folgenden Seiten listen die zulassigen bzw. nicht zulassigen Einbauweisen des
vorhandenen Materials auf.
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Tabelle 1: Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
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Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- _— .
glinstig gunstig gunstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schluff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schiuff,| Sand [ Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 5 6
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + + + + + + +
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck- + + + + + + + + +
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener T T T T n n + + +
Deckschicht
4 | Verfillung von Baugruben und
Leitungsgrépen unter gebunde- + + + + + + + + +
ner Deckschicht
5 | Asphaltiragschicht (teilwasser-
durchldssig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelzagen, Tragschicht T + + + + + + + +
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten
6 | Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch- + + + + + + + + +
lassiger Fugenabdichtung
7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht + + + + + + + + +
8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter- ; ; ;
bau bis 1 m ab Planum jeweils + + + + + + + + +
unter gebundener Deckschicht
9 | Damme oder Walle gemaRl Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterfllung von Bauwerken im T T T T n + + + +
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise
10 | Damm oder Wall gemaB Bau-
weise E nach MTSE + + + + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen + + + + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + + + + +
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Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- N P
glinstig gunstig gunstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schiuff,| Sand [ Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie 5 5 2 3 2 3 3
Verfiillung von Baugruben und + + + + + + + + +
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
14 | Bauweisen 13 unter Platten-
. 2 4 2 4 2 4 4
belagen + + + + + + + + +
15 |Bauwsisen 13 unter Pflaster +2 + + 42 + 42 + + +
16 [ Hinterflllung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer +2 + + +2 + +2 + + +
Bodenschicht sowie Hinterfiillung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwalle ohne
MaBnahmen nach MTSE unter +2 + + 42 + 42 + + +
durchwurzelbarer Bodenschicht
1 Zulassig, wenn Chrom, ges. < 110 pg/l und PAK;5 < 2,3 ug/l.
2 Zulassig, wenn Chrom, ges. < 15 pg/l, Kupfer < 30 pg/l, Vanadium < 30 pg/l und PAKys < 0,3 pg/l.
8 Zulsssig, wenn Vanadium < 55 pg/l und PAK;5 < 2,7 pg/l.
4 Zulassig, wenn Vanadium < 90 pg/l.
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Tabelle 2: Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)

2625

Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

innerhalb von

Wasserschutzbereichen

un-
gunstig

glinstig

glnstig

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

WSG Il A

WSG Il B

HSG 1l

Wasser-
HSG IV vorranggebiete

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

Lehm,
Sand | Schiuff,
Ton

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen-
gebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck-
schicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde-
ner Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchldssig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch-
lassiger Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundener Deckschicht

Damme oder Walle gemai Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise

10

Damm oder Wall geméaB Bau-
weise E nach MTSE

11

Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen

12

Deckschicht ohne Bindemittel®

13

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau bis
1 m Dicke ab Planum sowie Ver-
fiillung von Baugruben und Lei-
tungsgraben unter Deckschicht
ohne Bindemittel

42
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Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- Unsti Unsti
glnstig g 9 g g
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,| Sand | Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5
14 | Bauweisen 13 unter Platten-
belagen - - + - - - - - +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - +3 + - +3 - +3 +3 +
16 | Hinterfullung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - +4 + - +4 - +4 +4 +
Bodenschicht sowie Hinterfillung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwalle chne
MaBnahmen nach MTSE unter - +4 +5 - +4 - +4 44 45
durchwurzelbarer Bodenschicht

1

3

5

Die Verflllung von Leitungsgrédben ist nicht zulassig.

Zulassig, wenn Chrom, ges. < 280 ug/l, Vanadium < 450 pg/l, Kupfer < 170 ug/l und PAK;5 < 3,8 pg/l.

Zulassig, wenn Ghrom, ges. < 360 pg/l und Vanadium < 180 pg/I.

Zulassig, wenn Vanadium =< 320 g/l (Zeile 16) oder zulassig wenn ,M*“ und Vanadium < 200 pg/I (Zeile 17).

Zulassig wenn ,M*“.

Nicht zugelassen auf Kinderspielflichen, in Wohngebieten oder Park- und Freizeitanlagen, es gelten die Begriffsbestimmungen geman § 2
Nummer 18, 19, 20 BBodSchV.
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Tabelle 3: Recycling Baustoff der Klasse 3 (RC-3)
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Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

innerhalb von

Wasserschutzbereichen

un-

glinstig guinstig

glnstig

Lehm,
Sand | Schluff,
Ton

WSG Il A

WSG Il B

HSG 1l

HSG IV

Wasser-
vorranggebiete

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

Lehm,
Sand | Schiuff,
Ton

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen-
gebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck-
schicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde-
ner Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchldssig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder
Tragschicht unter Pflaster oder
Platten jeweils mit wasserun-
durchldssiger Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundener Deckschicht

Damme oder Waille gemai Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise

10

Damm oder Wall geméaB Bau-
weise E nach MTSE

11

Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen

12

Deckschicht ohne Bindemittel

13

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
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Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- {nsti Unsti
glnstig g 9 g g
Einbauweise WSG I A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,| Sand | Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
14 |Bauweisen 13 unter Platten-
belagen - - - - - - - - -
15 |Bauweisen 13 unter Pflaster - - - - - - - - -
16 | Hinterfullung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - - - - - - — — —
Bodenschicht sowie Hinterfillung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwalle ohne
MaBnahmen nach MTSE unter - - - - - - - — -
durchwurzelbarer Bodenschicht
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Anlage 2

(zu § 1 Absatz 2 Nummer 3, § 2 Nummer 3 und 16,

§ 19 Absatz 2, Absatz 3 Nummer 2, Absatz 6 bis 8,

§ 20, § 21 Absatz 2, § 22 Absatz 1 und 2 sowie

§ 25 Absatz 1 Nummer 5 und Absatz 3 Nummer 5 bis 8)

Einsatzmdglichkeiten von
mineralischen Ersatzbaustoffen in technischen Bauwerken

Erldauterungen

In den Einbautabellen werden die Konfigurationen der Grundwasserdeckschichten unterschieden in ,,ungiinstig",
»gunstig — Sand® und ,glnstig — Lehm, Schluff, Ton“,

Die Konfigurationen der natirlich vorliegenden oder herzustellenden Grundwasserdeckschichten werden wie folgt

festgelegt:
Konfiguration der unginstig gunstig
Grundwasserdeckschicht Sand oder Lehm, Schiuff, Ton Sand Pp—
grundwasserfreie fur RC-1, BM-0, BM-0*, BM-FQ*, |flr alle MEB: > 1 m fur alle MEB: > 1 m
Slokerstrecke BM-F1, BG-0, BG-07, BG-FO7, zuzuglich eines zuzlglich eines
BG-F1, GS-0, GS-1, SWS-1, Sicherheitsabstandes | Sicherheitsabstandes
CUM-1, HOS-1, HS, von 0,5 m von 0.5 m
SKG:
>0,1-1m

fUr alle anderen MEB: = 0,5-1m

jeweils zuzlglich eines Sicher-
heitsabstandes von 0,5 m

Innerhalb von Wasserschutzbereichen sind die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen auf
glnstige Eigenschaften der Grundwasserdeckschichten (Sand oder Lehm, Schluff, Ton, grundwasserfreie Sicker-
strecke > 1 Meter) beschrénki.

Bei der Beurteilung der Zuldssigkeit von mineralischen Ersatzbaustoffen bei nicht gedeckten Baustraen in Ver-
fullungen sowie bei der Bdschungsstabilisierung ist § 8 Absatz 6 Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
zU beachten.

Der Einsatz von mineralischen Ersatzbaustoffen gemaB den Einbauweisen Nummer 7 und 8 ist bei Strafen mit
Entwasserungsrinnen und vollstéandiger Entwésserung Uber das Kanalnetz bei glinstigen und ungtinstigen Eigen-
schaften der Grundwasserdeckschichten auBerhalb und innerhalb von Wasserschutzbereichen zuldssig.

Bei allen Einbauweisen der Tabellen ist berlicksichtigt, dass bei StraBen im Bankett- und B&schungsbereich eine
Durchsickerung stattfindet.

Eintragungen oder Bezeichnungen in den Tabellen:
gebundene Deckschicht: wasserundurchlassige Schicht oder Bauweise mit
a) Asphalt nach den Anforderungen

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Verkehrsflachenbefestigungen aus
Asphalt” — ZTV Asphalt-StB - (FGSV, Ausgabe 2007) oder

b) Beton nach den Anforderungen

»Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flir den Bau von Tragschichten mit hydraulischen
Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton® — ZTV Beton-StB - (FGSV, Ausgabe 2007) oder in vergleichbarer
Ausflhrung oder

c) Pflasterdecken oder Plattenbeldagen mit dauerhaft wasserdichter Fugenabdichtung nach den Anforderungen

»Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Fugen in Verkehrsflachen® — ZTV Fug-StB -
(FGSV, Ausgabe 2001)

ToB Tragschicht ohne Bindemittel

K zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt) nach den ,Richt-
linien fUr die Anlage von StraBen, Teil: Entwasserung — RAS-Ew” (FGSV, Ausgabe 2005) oder in analoger
Ausflihrung zur Bauweise E MTSE

M zugelassen bei Ausbildung der Bodenabdeckung als Dranschicht (Kapillarsperreneffekt)

~

nicht relevant
+ Einbau zulassig

- Einbau unzulassig

) ) . ) ) Bundesanzeiger
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Werden bestimmte Einbauweisen mit mehreren Buchstaben gekennzeichnet, so gelten die Anforderungen kumu-
lativ.

WSG Il A Wasserschutzgebiet Zone Il A
WSG B Wasserschutzgebiet Zone Il B
HSG I Heilquellenschutzgebiet der Zone I
HSG IV Heilguellenschutzgebiet der Zone IV

Die Bauweisen A — D und die Bauweise E beziehen sich auf das ,Merkblatt lber Bauweisen flir technische
SicherungsmaBnahmen beim Einsatz von Béden und Baustoffen mit umweltrelevanten Inhaltsstoffen im Erdbau*
- MTSE (FGSV, Ausgabe 2017).

FuBnotenregelungen

Mit FuBnoten werden zusatzlich zu den Materialwerten der Anlage 1 einzelne Konzentrationswerte festgelegt, fur
die sich weitere Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Ersatzbaustoffen ergeben. Mineralische Ersatzbaustoffe,
die sowohl die Materialwerte aus Anlage 1 als auch die in den FuBnoten festgelegten Konzentrationswerte ein-
halten, sind in den mit FuBnoten gekennzeichneten Bauweisen der Einbautabellen, ggf. mit zusatzlichen Ein-
schrdnkungen, zuldssig.

Einzelne FuBnoten bezeichnen Einschriankungen der Einsatzmdglichkeiten.

) ) . ) ) Bundesanzeiger
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Tabelle 5: Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-F0*) Baggergut der Klassen 0* (BG-0*),

FO* (BGFO0¥)

Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-FQ*)
Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0%)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- {insti Gnsti
glnstig g 9 g 9
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff,| Sand | Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 5 6
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + + + + + + +
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck- + + + + + + + + +
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + + + + + + + + +
Deckschicht
4 | Verfullung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde- + + + + + + + + +
ner Deckschicht
5 | Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht T T T T n n + + +
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten
6 | Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch- + + + + + + + + +
lassiger Fugenabdichtung
7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht + + + + + + + + +
8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils + + + + + + + + +
unter gebundener Deckschicht
9 | DA&mme oder Wélle gemaRl Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im + + + + + + + + +
B8schungsbereich in analoger
Bauweise
10 | Damm oder Wall geman Bau-
weise E nach MTSE + * * * + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelidgen + + + + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + + + + +
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Bodenmaterial der Klassen 0* (BM-0*), FO* (BM-FQ*)
Baggergut der Klassen 0* (BG-0*), FO* (BG-F0*)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

innerhalb von
Wasserschutzbereichen

un- . . . .
giinstig glnstig gunstig
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff,| Sand | Schluff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5
13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verfiillung von Baugruben und + + + + + + + + +
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
14 | Bauweisen 13 unter Platten-
belagen + + + + + + + + +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster + + + + + + + + +
16 | Hinterfillung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer + + + + + + + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwdlle ohne
MaBnahmen nach MTSE unter + + + + + + + + +
durchwurzelbarer Bodenschicht
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Tabelle 6: Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)

Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- {insti Gnsti
gunstig g 9 g 9
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff,| Sand | Schliuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- T + + + + + + + +
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck- + + + + + + + + +
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener + + + + + + + + +
Deckschicht
4 | Verfilllung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde- + + + + + + + + +
ner Deckschicht
5 | Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht T + + + + + + + +
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten
6 | Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch- + + + + + + + + +
lassiger Fugenabdichtung
7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht + + + + + + + + +
8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils + + + + + + + + +
unter gebundener Deckschicht
9 | DA&mme oder Walle gemanl Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im T + + + + + + + +
Bdschungsbereich in analoger
Bauweise
10 | Damm oder Wall gemaB Bau-
weise E nach MTSE + + + + + + + + +
11 | Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbelagen + + + + + + + + +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel + + + + + + + + +
13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verflillung von Baugruben und - + + - + - + + +
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
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Bodenmaterial der Klasse F1 (BM-F1), Baggergut der Klasse F1 (BG-F1)
Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht
auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- {nsti Gnsti
giinstig 9 9 J d
Einbauweise WSG Il A WSG Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schluff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
14 |Bauweisen 13 unter Platten-
belagen - + + - + - + + +
15 | Bauweisen 13 unter Pflaster - + + - + - + + +
16 | HinterfUllung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - + + - + - + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | D&mme und Schutzwélle ohne
MaBnahmen nach MTSE unter - + + - + - + + +
durchwurzelbarer Bodenschicht
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Tabelle 7: Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von
Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

innerhalb von

un-

gunstig

glnstig

glnstig

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

WSG I A

WSG Il B Wasser-

HSG 1l

HSG IV vorranggebiete

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schliuff,
Ton Ton

Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen-
gebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck-
schicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde-
ner Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch-
lassiger Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundener Deckschicht

42

42

Damme oder Waille geman Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
B&schungsbereich in analoger
Bauweise

10

Damm oder Wall gemani Bau-
weise E nach MTSE

11

Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen

12

Deckschicht ohne Bindemittel

13

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel

) ) . ) ) Bundesanzeiger
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Bodenmaterial der Klasse F2 (BM-F2), Baggergut der Klasse F2 (BG-F2)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von

innerhalb von

Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- Unsti Unsti
giinstig 9 9 J d
Einbauweise WSG Il A WSG 1Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV varranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5
14 |Bauweisen 13 unter Platten- 3 3 3 3
belagen - + + - + - + + +
15 |Bauweisen 13 unter Pflaster - +4 + - +4 - +4 +4 +
16 | Hinterflllung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - 15 + - 45 - + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwélle chne
MaBnahmen nach MTSE unter - - + - - - - - +
durchwurzelbarer Bodenschicht

1

2

4

5

Die Verfiillung von Leitungsgrédben ist nicht zulassig.

Zulassig, wenn Ghrom, ges. < 110 pg/l, Vanadium < 230 pg/l, PAK,5 = 2,3 ug/l, Phenole = 90 ug/l und Ghlorphenole < 10 g/l

Zulassig, wenn Blei < 140 pg/l, Cadmium < 3,0 pg/l, Chrom, ges. < 230 pg/l, Kupfer < 160 pg/l, Nickel = 30 pg/l, Vanadium < 90 pg/l und Zink
< 180 po/l.

Zulassig, wenn Blei = 220 pg/l, Cadmium < 4,0 pg/l, Nickel = 35 pg/l, Vanadium < 180 pg/l und Zink < 250 pg/l.

Zulassig, wenn ,K“.
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Tabelle 8: Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3), Baggergut der Klasse F3 (BG-3)

Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3), Baggergut der Klasse F3 (BG-3)

Einbauweise

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von

Wasserschutzbereichen

Wasserschutzbereichen

un-
gunstig

glnstig glnstig

Sand

WSG I A WSG Il B

Lehm, HSG Il HSG IV

Wasser-
vorranggebiete

Schluff,
Ton Lehm, Lehm,

Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,

Ton Ton

Sand

Lehm,
Schluff,
Ton

Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen-
gebunden

Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck-
schicht

Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener
Deckschicht

Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter gebunde-
ner Deckschicht

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pflaster und Platten

Bettung, Frostschutz—- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch-
lassiger Fugenabdichtung

Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundener Deckschicht

Damme oder Waille geman Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterflllung von Bauwerken im
Bschungsbereich in analoger
Bauweise

10

Damm oder Wall gemanB Bau-
weise E nach MTSE

11

Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen

12

Deckschicht ohne Bindemittel

13

ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie
Verfillung von Baugruben und
Leitungsgraben unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
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Bodenmaterial der Klasse F3 (BM-F3), Baggergut der Klasse F3 (BG-3)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von

innerhalb von

Wasserschutzbereichen Wasserschutzbereichen
un- Unsti Unsti
glnstig 9 9 9 9
Einbauweise WSG Il A WSG 1Il B Wasser-
Lehm, HSG Il HSG IV varranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 6
14 |Bauweisen 13 unter Platten- 4 ]
belagen - - + - - - - - +
15 |Bauweisen 13 unter Pflaster - - +1 - - - - - +1
16 | Hinterfillung von Bauwerken
oder Bdschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer - 12 43 - +2 - +2 - +2
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Damme und Schutzwélle chne
MaBnahmen nach MTSE unter - - +4 - - - - - +4
durchwurzelbarer Bodenschicht

T Zulassig, wenn Antimon < 10 pg/l, Blei < 390 pg/l, Cadmium < 10 pg/l, Chrom, ges. < 440 pg/l, Kupfer < 270 ug/l, Molybdén < 55 pg/l, Nickel
< 230 pg/l, Vanadium = 700 pg/l, Zink < 1 300 pg/l, MKW =< 230 pg/l, PCB, ges. < 0,02 pg/l, Chlorphenole < 82 pg/l, Chlorbenzole < 1,9 pg/l und
Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

2 Zulassig wenn ,K*, Nickel < 180 pg/l, Zink < 1 500 pg/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

3 Zulassig wenn ,K* und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.

4 Zulassig, wenn Antimon < 10 ug/l, Molybdén < 55 pg/l, Chlorbenzole, ges. < 2,0 ug/l, PCB, ges. < 0,02 ug/l und Tributylzinn-Kation < 500 pg/kg.
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Uber die entnommenen Einzelproben, Mischprobenbildung und Untersuchungsumfang

Anlage 4: Probenliste

Auftraggeber: Stadtraumservice Mannheim Probenahmedatum: 07.04.2025

Projekt: Wilhelm-Varnholt-Allee Entnahmestelle: KRB 1 bis KRB 10

Projekt-Nr.: 24 0622-16 ProbengefaRe: PE-Beutel I Anlage 4
Projekt-Ort: Mannheim geplante Materialverwendung: nicht bekannt

Projektleiter: Perneder Datum Laborauftrag / gewiinschte Fertigstell.: 10.04.2025 / 14.04.2025

Bearbeiter: Keller/Rockendorf/Perneder Besonderheiten (Belastung / Fremdstoffe):

Einzelproben

Material / Bodenansprache

Untersuchungsumfang
(chem. Analysen)

Mischprobenbildung
(Bezeichnung der
Mischprobe)

Bodenmechanische Versuche

Wassergehalt, komb. Sieb-/

KRB 1/0,26 - 0,50 Kies .
Schlammanalyse
KRB 1/0,50 - 1,00 Sand Ersatzbaustoffverordnung Anl.1 Tab.3
- . MP 12, zur agrolab
KRB 2/0,26 - 0,40 Kies Sp. 6 BM-0
KRB 2/0,40 - 1,00 Kies Gluhverlust
KRB 3/0,25- 0,35 Kies
KRB 3/0,35 - 0,80 Kies Wassergehal ko, Sieb-f
Ersatzbaustoffverordnung Anl.1 Tab.3 ————=chiammanalyse |
KRB 3/0,80 - 1,00 Sand Sp. 6 BM-0* MP 34, zur agrolab
KRB 4 /0,27 - 0,40 Kies
KRB 4/0,40 - 1,00 Kies
KRB 6/0,29 - 0,50 Betonbruch
KRB 7/0.30 - 0.40 Betonbruch Ersatzbaustoffverordnuzg Anl.1 Tab.3 MP 678 oben, zur
Sp. 6 BM-0 agrolab
KRB 8/0,30 - 0,40 Betonbruch
KRB 6 /0,50 - 1,00 sand Wassergeﬁalt, komb. Sieb-/
Ersatzbaustoffverordnung Anl.1 Tab.3 MP 678 unten, zur ———Schiammanalvse ___
KRB 7/0,40 - 1,00 Kies *g ' ' ' Gluhverlust
Sp. 6 BM-0 agrolab T komb SienT
KRB 8/0,40 - 1,00 Sand Wassgégg_ alt, komb. Sieb-
hidmmanalvse |
KRB 9/0,29 - 0,40 Betonbruch Ersatzbaustoffverordnung Anl.1 Tab.3 MP 910 oben, zur
KRB 10/ 0,26 - 0,40 Betonbruch Sp. 6 BM-0* agrolab
KRB 9/0,40 - 1,00 Sand Ersatzbaustoffverordnung Anl.1 Tab.3 MP 910 unten, zur i
KRB 10 /0,40 - 0,92 Kies Sp. 6 BM-0* agrolab Wassg;gghalt, komb. Sieb-/
hidmmanalvse |
KRB 1/0,00 - 0,26 Asphalt ) MP Asphalt 12, zur
P Summe PAK (FS), Phenolindex (Eluat) P
KRB 2/0,00 - 0,26 Asphalt agrolab
KRB 3/0,00 - 0,25 Asphalt ) MP Asphalt 34, zur
P Summe PAK (FS), Phenolindex (Eluat) P
KRB 4/0,00 - 0,27 Asphalt agrolab
KRB 5/0,00 - 0,29 Asphalt ) MP Asphalt 56, zur
P Summe PAK (FS), Phenolindex (Eluat) P
KRB 6 /0,00 - 0,29 Asphalt agrolab
KRB 7/0,00 - 0,30 Asphalt ) MP Asphalt 78, zur
P Summe PAK (FS), Phenolindex (Eluat) P
KRB 8/0,00 - 0,30 Asphalt agrolab
KRB 9/0,00 - 0,29 Asphalt ) MP Asphalt 910, zur
P Summe PAK (FS), Phenolindex (Eluat) P
KRB 10/0,00 - 0,26 Asphalt agrolab
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Bodenmechanisches Labor

Bearbeiter: Renz Datum: 24.04.2025

Kornungslinie
Stadtraumservice Mannheim
Wilhelm-Varnholt-Allee

Prufungsnummer: 24 0622-16
Probe entnommen am: 07.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn
Steine

Fein- Mittel- Grob-

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

]

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung:

KRB 1

Tiefe:

0,26 - 0,50m

Bodengruppe:

GU

Bodenart:

csacgrfgrmsaMGr

Cu/Cc

62.1/0.5

TIUISIG [%]:

- /7.3/27.9/64.8

k [m/s] (Beyer):

Plastizitatszahl/FlieBgrenze

0.0/0.0

Bemerkungen:
KRB 1 0,26 - 0,50 m

Bericht:

24 0622-16
Anlage:
4.1.1

DIN EN ISO 17892-4




Kornungslinie
Stadtraumservice Mannheim
Wilhelm-Varnholt-Allee

GUMM

Bodenmechanisches Labor

G

Bearbeiter: Renz Datum: 24.04.2025

Prufungsnummer: 24 0622-16
Probe entnommen am: 07.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn Sandkorn

Feinstes

Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100

Kieskorn
Steine
Grob-

Fein- Mittel-

90

yedl

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung: KRB 3

Tiefe: 0,35 - 0,80m

Bodengruppe: GU

Bodenart: fsacsicsamsaGr

Cu/Cc 52.1/0.5

T/U/SIG [%]: -/9.1/43.6/47.3

k [m/s] (Beyer): -

Plastizitatszahl/FlieRgrenze 0.0/0.0

Bemerkungen:
KRB 30,35-0,80 m

Bericht:

24 0622-16
Anlage:
4.1.2

DIN EN ISO 17892-4
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Bodenmechanisches Labor

Bearbeiter: Renz Datum: 24.04.2025

KO rnun g S | | N |e Prifungsnummer: 24 0622-16

Stadtraumservice Mannheim
Wilhelm-Varnholt-Allee

Probe entnommen am: 07.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- Mittel-

Sandkorn Kieskorn

Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Steine

90

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

KRB 6

Tiefe:

0,50 - 1,00m Bemerkungen:

Bodengruppe:

SU KRB 6 0,50 - 1,00 m

Bodenart:

clfgrmgrSa

Cu/Cc

66.7/7.4

TIUISIG [%]:

5.9/11.0/55.5/27.6

k [m/s] (Beyer):

- DIN EN ISO 17892-4

Plastizitatszahl/FlieBgrenze

0.0/0.0

Bericht:

24 0622-16
Anlage:
4.1.3




G

Bearbeiter:

GUMM

Bodenmechanisches Labor

Renz

Datum: 24.04.2025

Kornungslinie

Stadtraumservice Mannheim
Wilhelm-Varnholt-Allee

Prufungsnummer: 24 0622-16
Probe entnommen am: 07.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Fein- Mittel-

Kieskorn

Steine
Grob-

90

/]

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0.001 0.002

0.006 0.01

0.02

0.063 0.1

0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

1

63 100

Bezeichnung:

KRB 8

Tiefe:

0,40 - 1,00m

Bodengruppe:

SuU

Bodenart:

csifgrmgrSa

Cu/Cc

14.0/0.8

TIUISIG [%]:

- /8.3/54.0/37.7

k [m/s] (Beyer):

7.0-10°

Plastizitatszah

I/FlieBgrenze

0.0/0.0

Bemerkungen:
KRB 8 0,40 - 1,00 m

DIN EN ISO 17892-4

Bericht:

24 0622-16
Anlage:
4.1.4




G) GUMM

Bodenmechanisches Labor

Bearbeiter: Renz

Datum: 24.04.2025

Kornungslinie
Stadtraumservice Mannheim
Wilhelm-Varnholt-Allee

Prufungsnummer: 24 0622-16
Probe entnommen am: 07.04.2025
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebanalyse

Schlammkorn Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn Sandkorn

Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein-

Kieskorn
Steine
Mittel- Grob-

90

80

/

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

_

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2

Korndurchmesser d in mm

10 20 63 100

Bezeichnung:

KRB 10

Tiefe:

0,40-0,92 Bemerkungen:

Bodengruppe:

GU KRB 10 0,40 - 0,92 m

Bodenart:

fsacsicsamsaGr

Cu/Cc

39.3/0.3

TIUISIG [%]:

- 16.3/36.9/56.8

k [m/s] (Beyer):

- DIN EN ISO 17892-4

Plastizitatszahl/FlieBgrenze

0.0/0.0

Bericht:

24 0622-16
Anlage:
4.1.5




Bodenmechanisches Labor Gumm

Telefon: 06543 / 81837-0

Fax: 06543/ 81837-19

G) GUMM

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

Bestimmung des Glihverlustes

nach DIN 18128 Anlage: 421
Auftraggeber: Stadtraumservice Mannheim Probenbezeichnung: KRB 2
Projekt: Willhelm-Varnholt-Allee Bodenart: Kies
Projekt-Nr.: 24 0622-16 Tiefe: 0,40-1,00 m
Projektleiter: Perneder Bemerkungen:
Ausgefuhrt durch: Renz
Ausgefihrt am: 24.04.2025
Entnahme durch: Rockendorf
Entnommen am: 07.04.2025
Behélternummer Mg (9]
Masse der ungegliihten Probe mit Behélter my + Mg [g]] 224,34 232,17 227,00
Masse der gegliihten Probe mit Behalter Mg + Mg [g]] 223,25 230,82 225,72
Masse des Behélters mg [g]] 97,65 100,29 99,12
Massenverlust (mg + mg)-(mg + mpg) [0] 1,10 1,36 1,28
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen my [g]] 126,69 131,88 127,88
Gluhverlust Vi [%] 0,9 1,0 1,0
Gluhverlust Mittelwert [%] 1,0
Behélternummer Mg (9]
Masse der ungegliihten Probe mit Behélter my + Mg [0]
Masse der gegliihten Probe mit Behélter Mg + Mg [0]
Masse des Behdlters mg [0]
Massenverlust (Mg + mg)-(Mg; + Mp) [e]]
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen my [0]
Glihverlust Vai [%]
Gluhverlust Mittelwert [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm
G ) GUMM

Telefon: 06543 / 81837-0 info@labor-gumm.de
Fax: 06543 / 81837-19 www.labor-gumm.de

Bestimmung des Glihverlustes

nach DIN 18128 Anlage: 4.22
Auftraggeber: Stadtraumservice Mannheim Probenbezeichnung: KRB 7
Projekt: Willhelm-Varnholt-Allee Bodenart: Kies
Projekt-Nr.: 24 0622-16 Tiefe: 0,40-1,00 m
Projektleiter: Perneder Bemerkungen:
Ausgefuhrt durch: Renz
Ausgefihrt am: 24.04.2025
Entnahme durch: Rockendorf
Entnommen am: 07.04.2025
Behélternummer Mg (9]
Masse der ungegliihten Probe mit Behélter my + Mg [g]] 1225,56 1213,72 1260,81
Masse der gegliihten Probe mit Behalter Mg + Mg [g]] 1214,10 1201,39 1247,03
Masse des Behélters mg [g]] 100,29 99,12 97,65
Massenverlust (mg + mg)-(mg + mpg) [0] 11,46 12,33 13,78
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen my [g]] 1125,28 1114,60 1163,16
Gluhverlust Vi [%] 1,0 1,1 1,2
Gluhverlust Mittelwert [%] 11
Behélternummer Mg (9]
Masse der ungegliihten Probe mit Behélter my + Mg [0]
Masse der gegliihten Probe mit Behélter Mg + Mg [0]
Masse des Behdlters mg [0]
Massenverlust (Mg + mg)-(Mg; + Mp) [e]]
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen my [0]
Glihverlust Vai [%]
Gluhverlust Mittelwert [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1

Auftraggeber: Stadtraumservice Mannheim Ausgefiihrt durch: Renz Anlage: 4.3
Projekt: Wilhelm-Varnholt-Allee Ausgefuhrt am: 24.04.2025
Projekt-Nr.: 24 0622-16 Entnahmestelle: KRB 1 bis KRB 10
Projektleiter Perneder Bodenart: Kies, Sand
Entnahme durch: Rdckendorf Bemerkungen:
Entnahme am:  07.04.2025
o> [Bezeichnung KRB 1 KRB 3 KRB 6 KRB 8 KRB 10
g Tiefe (m): 0,26-0,5 0,35-0,8 0,5-1,0 0,4-1,0 0,4-0,92
= |Behalter Nr.
'<;J Feuchte Probe + Behalter m, + Mgy [g] 1868,8 1609,9 1735,9 1948,6 1430,1
% Trockene Probe + Behalter ms + Mgy [g]l 1790,3 1556,9 1635,1 1892,8 1398,7
@, Behalter Mg, [g]l 3732 181,7 243,6 423,3 420,1
% Wasser (m, + mgy) - (M3 + Mgy)=m,, [g9] 78,5 53,0 100,8 55,8 314
= |Trockene Probe (M3 + Mgs,) - Mgy =My [g]ll 14171 1375,2 13915 1469,5 978,6
Wassergehalt w=m,,/my [%] 55 3,9 7,2 3,8 3,2
o Bezeichnung
-FEJ Tiefe (m):
=2 |Behalter Nr.
‘S |Feuchte Probe + Behélter m, + Mgy (9]
E Trockene Probe + Behalter M3 + Mg3 [g]
% Behalter Mp (9]
2 |Wasser (M2 + mgy) - (M3 + Mgz)=m,, [g]
(3
=

Trockene Probe

(M3 + mgy) - Mgy =My

[d]

Wassergehalt

w=m,,/my

[%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Protokoll Giber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe
gemal LAGA PN 98

Anlage: 5.1

A [Allgemeine Angaben

Auftraggeber:  Stadt Mannheim Projekt-Nr.: 24 0622-16
Projekt: Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer: Rockendorf, Keller
Projektort: Mannheim Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B [Angaben zur Probenahme
1 |Probenahmestelle KRB 1, KRB 2
2 |Lage TK-Nr.| 6517 Mannheim-Sudost [L&nge 8.507111 Breite 49.471727
3 |Zeitpunkt der Datum: 07.04.2025
Probenahme Zeitpunkt: 9:30 - 14:30
Anwesende Personen: --
4 |Art der Probe Boden

Abfallherkunft

Bohrgut geotechnische Erkundungen

Volumenabschéatzung / Form der Lagerung

-- m3/ in-situ-Probenahme

5 |Entnahmegerat Kleinrammbohrung, Nutenspatel
6 |Art der Probenahmeverfahren Kleinrammbohrung
Probenahme Probenvorbereitungsschritte fraktionierendes Schaufeln
Probenanzahl 9 Mischproben aus 36 Einzelproben

0 Sammelproben aus 9 Mischproben
2 Laborprobe

7 |Entnahmedaten

Probenbezeichnung MP 12
Bodenansprache Kies, Sand
KorngréRRe (Max.) 60 mm
Konsistenz --
Entnahmetiefe 0,26 - 1,00
Farbe braun, grau
Geruch unaufféllig
Probenmenge 3 kg
Probenbehélter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl & dunkel

Vermutete Schadstoffe

Fremdbestandteile

vereinzelt Betonbruch

Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 2 Vol.-%
Storstoffe 0%
Einflisse auf das Material in-situ-Probenahme
Lagerungsdauer in-situ-Probenahme
Analysenumfang Vollumfang EBV

8 [Bemerkungen / Begleitinformationen:

Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH

Prufbericht Nr. 3685024-127710

Mannheim, den 07.04.2025
Ort, Datum

Rockendorf, Keller

Unterschrift des Probenehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Protokoll Giber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe
gemal LAGA PN 98

Anlage: 5.2

A [Allgemeine Angaben

Auftraggeber:  Stadt Mannheim Projekt-Nr.: 24 0622-16
Projekt: Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer: Rockendorf, Keller
Projektort: Mannheim Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B [Angaben zur Probenahme
1 |Probenahmestelle KRB 3, KRB 4
2 |Lage TK-Nr.| 6517 Mannheim-Sudost [L&nge 8.507111 Breite 49.471727
3 |Zeitpunkt der Datum: 07.04.2025
Probenahme Zeitpunkt: 9:30 - 14:30
Anwesende Personen: --
4 |Art der Probe Boden

Abfallherkunft

Bohrgut geotechnische Erkundungen

Volumenabschéatzung / Form der Lagerung

-- m3/ in-situ-Probenahme

5 |Entnahmegerat Kleinrammbohrung, Nutenspatel
6 |Art der Probenahmeverfahren Kleinrammbohrung
Probenahme Probenvorbereitungsschritte fraktionierendes Schaufeln
Probenanzahl 9 Mischproben aus 36 Einzelproben

0 Sammelproben aus 9 Mischproben
2 Laborprobe

7 |Entnahmedaten

Probenbezeichnung MP 34
Bodenansprache Kies, Sand
KorngréRRe (Max.) 60 mm
Konsistenz --
Entnahmetiefe 0,25-1,00
Farbe braun, grau
Geruch unaufféllig
Probenmenge 3 kg
Probenbehélter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl & dunkel

Vermutete Schadstoffe

Fremdbestandteile

vereinzelt Betonbruch

Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 2 Vol.-%
Storstoffe 0%
Einflisse auf das Material in-situ-Probenahme
Lagerungsdauer in-situ-Probenahme
Analysenumfang Vollumfang EBV

8 [Bemerkungen / Begleitinformationen:

Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH

Prufbericht Nr. 3685024-127711

Mannheim, den 07.04.2025
Ort, Datum

Rockendorf, Keller

Unterschrift des Probenehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Protokoll Giber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe
gemal LAGA PN 98

Anlage: 5.3

A [Allgemeine Angaben

Auftraggeber:  Stadt Mannheim Projekt-Nr.: 24 0622-16
Projekt: Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer: Rockendorf, Keller
Projektort: Mannheim Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B [Angaben zur Probenahme
1 |Probenahmestelle KRB 6, KRB 7, KRB 8
2 |Lage TK-Nr.| 6517 Mannheim-Sudost [L&nge 8.507111 Breite 49.471727
3 |Zeitpunkt der Datum: 07.04.2025
Probenahme Zeitpunkt: 9:30 - 14:30

Anwesende Personen:

4 |Art der Probe

Boden mit zerbohrtem Beton

Abfallherkunft

Bohrgut geotechnische Erkundungen

Volumenabschéatzung / Form der Lagerung

-- m3/ in-situ-Probenahme

5 |Entnahmegerat Kleinrammbohrung, Nutenspatel
6 |Art der Probenahmeverfahren Kleinrammbohrung
Probenahme Probenvorbereitungsschritte fraktionierendes Schaufeln
Probenanzahl 9 Mischproben aus 36 Einzelproben

0 Sammelproben aus 9 Mischproben
2 Laborprobe

7 |Entnahmedaten

Probenbezeichnung MP 678 oben
Bodenansprache Kies, Sand
KorngréRRe (Max.) 60 mm
Konsistenz --
Entnahmetiefe 0,29 - 0,50
Farbe braun, grau
Geruch unaufféllig
Probenmenge 3 kg
Probenbehélter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl & dunkel

Vermutete Schadstoffe

Fremdbestandteile

vereinzelt Betonbruch

Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 2 Vol.-%
Storstoffe 0%
Einflisse auf das Material in-situ-Probenahme
Lagerungsdauer in-situ-Probenahme
Analysenumfang Vollumfang EBV

8 [Bemerkungen / Begleitinformationen:

Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH

Prufbericht Nr. 3685024-127712

Mannheim, den 07.04.2025
Ort, Datum

Rockendorf, Keller

Unterschrift des Probenehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Protokoll Giber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe
gemal LAGA PN 98

Anlage: 5.4

A [Allgemeine Angaben

Auftraggeber:  Stadt Mannheim Projekt-Nr.: 24 0622-16
Projekt: Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer: Rockendorf, Keller
Projektort: Mannheim Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B [Angaben zur Probenahme
1 |Probenahmestelle KRB 6, KRB 7, KRB 8
2 |Lage TK-Nr.| 6517 Mannheim-Sudost [L&nge 8.507111 Breite 49.471727
3 |Zeitpunkt der Datum: 07.04.2025
Probenahme Zeitpunkt: 9:30 - 14:30
Anwesende Personen: --
4 |Art der Probe Boden

Abfallherkunft

Bohrgut geotechnische Erkundungen

Volumenabschéatzung / Form der Lagerung

-- m3/ in-situ-Probenahme

5 |Entnahmegerat Kleinrammbohrung, Nutenspatel
6 |Art der Probenahmeverfahren Kleinrammbohrung
Probenahme Probenvorbereitungsschritte fraktionierendes Schaufeln
Probenanzahl 9 Mischproben aus 36 Einzelproben

0 Sammelproben aus 9 Mischproben
2 Laborprobe

7 |Entnahmedaten

Probenbezeichnung

MP 678 unten

Bodenansprache Kies, Sand
KorngréRRe (Max.) 60 mm
Konsistenz --
Entnahmetiefe 0,40 - 1,00
Farbe braun, grau
Geruch unaufféllig
Probenmenge 3 kg
Probenbehélter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl & dunkel

Vermutete Schadstoffe

Fremdbestandteile

vereinzelt Betonbruch

Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 2 Vol.-%
Storstoffe 0%
Einflisse auf das Material in-situ-Probenahme
Lagerungsdauer in-situ-Probenahme
Analysenumfang Vollumfang EBV

8 [Bemerkungen / Begleitinformationen:

Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH

Prufbericht Nr. 3685024-127713

Mannheim, den 07.04.2025
Ort, Datum

Rockendorf, Keller

Unterschrift des Probenehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Protokoll Giber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe
gemal LAGA PN 98

Anlage: 5.5

A [Allgemeine Angaben

Auftraggeber:  Stadt Mannheim Projekt-Nr.: 24 0622-16
Projekt: Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer: Rockendorf, Keller
Projektort: Mannheim Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B [Angaben zur Probenahme
1 |Probenahmestelle KRB 9, KRB 10
2 |Lage TK-Nr.| 6517 Mannheim-Sudost [L&nge 8.507111 Breite 49.471727
3 |Zeitpunkt der Datum: 07.04.2025
Probenahme Zeitpunkt: 9:30 - 14:30

Anwesende Personen:

4 |Art der Probe

Boden mit zerbohrtem Beton

Abfallherkunft

Bohrgut geotechnische Erkundungen

Volumenabschéatzung / Form der Lagerung

-- m3/ in-situ-Probenahme

5 |Entnahmegerat Kleinrammbohrung, Nutenspatel
6 |Art der Probenahmeverfahren Kleinrammbohrung
Probenahme Probenvorbereitungsschritte fraktionierendes Schaufeln
Probenanzahl 9 Mischproben aus 36 Einzelproben

0 Sammelproben aus 9 Mischproben
2 Laborprobe

7 |Entnahmedaten

Probenbezeichnung MP 910 oben
Bodenansprache Kies, Sand
KorngréRRe (Max.) 60 mm
Konsistenz --
Entnahmetiefe 0,26 - 0,40
Farbe braun, grau
Geruch unaufféllig
Probenmenge 3 kg
Probenbehélter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl & dunkel

Vermutete Schadstoffe

Fremdbestandteile

vereinzelt Betonbruch

Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 2 Vol.-%
Storstoffe 0%
Einflisse auf das Material in-situ-Probenahme
Lagerungsdauer in-situ-Probenahme
Analysenumfang Vollumfang EBV

8 [Bemerkungen / Begleitinformationen:

Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH

Prufbericht Nr. 3685024-127714

Mannheim, den 07.04.2025
Ort, Datum

Rockendorf, Keller

Unterschrift des Probenehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543/ 81837-0 info@labor-gumm.de
Fax: 06543/ 81837-19 www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Protokoll Giber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe

gemal LAGA PN 98

Anlage: 5.6

A [Allgemeine Angaben

Auftraggeber:  Stadt Mannheim Projekt-Nr.: 24 0622-16
Projekt: Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer: Rockendorf, Keller
Projektort: Mannheim Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B [Angaben zur Probenahme
1 |Probenahmestelle KRB 9, KRB 10
2 |Lage TK-Nr.| 6517 Mannheim-Sudost [L&nge 8.507111 Breite 49.471727
3 |Zeitpunkt der Datum: 07.04.2025
Probenahme Zeitpunkt: 9:30 - 14:30
Anwesende Personen: --
4 |Art der Probe Boden

Abfallherkunft

Bohrgut geotechnische Erkundungen

Volumenabschéatzung / Form der Lagerung

-- m3/ in-situ-Probenahme

5 |Entnahmegerat Kleinrammbohrung, Nutenspatel
6 |Art der Probenahmeverfahren Kleinrammbohrung
Probenahme Probenvorbereitungsschritte fraktionierendes Schaufeln

Probenanzahl

9 Mischproben aus 36 Einzelproben
0 Sammelproben aus 9 Mischproben
2 Laborprobe

7 |Entnahmedaten

Probenbezeichnung

MP 910 unten

Bodenansprache Kies, Sand
KorngréRRe (Max.) 60 mm
Konsistenz --
Entnahmetiefe 0,40 - 1,00
Farbe braun, grau
Geruch unaufféllig
Probenmenge 3 kg
Probenbehélter PE-Eimer
Probenkonservierung kuhl & dunkel

Vermutete Schadstoffe

Fremdbestandteile

vereinzelt Betonbruch

Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 2 Vol.-%

Storstoffe 0%

Einflisse auf das Material in-situ-Probenahme

Lagerungsdauer in-situ-Probenahme

Analysenumfang Vollumfang EBV
8 [Bemerkungen / Begleitinformationen:

Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH

Prifbericht Nr. 3685024-127715

Mannheim, den 07.04.2025
Ort, Datum

Rockendorf, Keller

Unterschrift des Probenehmers
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Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127710 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 12
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 54 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4.4 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 95,1 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % <0,1 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 1,8 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 5 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 5 1 DIN EN 16171 :2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 11 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 15 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 9 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum
Kundennr.

08.05.2025

27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127710 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 12
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffVv Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Saulenversuch Schnelltest DIN DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
19528 2023-07
L/S-Verhaltnis ml/g 2.0 0 DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
2023-07
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Temperatur Eluat °C 20,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 497 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/| 13 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l 45 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l 1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/! 1,3 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/! 9 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) po/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) g/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Triibung (NTU) NTU 71 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11
PCB (28) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pall <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pall <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l 0,017 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127710 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,010 M 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
20%
13%
28%
25%
10%

15% Estimation

23%
27%

10% Estimation
5% Estimation

30%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)[ug/l],Naphthalin
Arsen (As)[mg/kg], Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

Blei (Pb)[ug/]

Blei (Pb)[mg/kg]
Chrom (Cr)[ug/1],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
elektrische Leitfahigkeit
Fraktion < 2 mm (Wagung)
Kupfer (Cu)[ug/l]

Kupfer (Cu)[mg/kg]

L/S-Verhaltnis

Masse Laborprobe
Nickel (Ni),Tribung (NTU)
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Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

PRUFBERICHT

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee

Analysennr. 127710 Bodenmaterial/Baggergut

Kunden-Probenbezeichnung MP 12

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 28.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127711 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 34
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 37 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 6,2 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 95,3 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % <0,1 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 2,7 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 5 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 8 1 DIN EN 16171 :2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 17 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 14 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 15 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,067 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Kundennr.

08.05.2025

27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127711 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 34
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffVv Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 ™ 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0050 (+) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Saulenversuch Schnelltest DIN DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
19528 2023-07
L/S-Verhéltnis ml/g 2,0 0 DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
2023-07
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Temperatur Eluat °C 20,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,9 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 751 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/| 17 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l <25 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/! <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/! <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) po/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) g/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Triibung (NTU) NTU 29 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11
PCB (28) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,0010 (+) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pall 0,0014 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pall 0,0015 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,0010 (+) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l 0,0039 #5) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pall <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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08.05.2025
27017337

Datum
Kundennr.

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127711 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall 0,017 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall 0,019 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall 0,11 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall 0,087 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

20%
35%

45%
28%
25%
10%

20% Estimation

27%

10% Estimation
5% Estimation

30%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As), Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
Benzo(a)pyren,Pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Chrysen,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen[ug/l]

Benzo(b)fluoranthen[mg/kg]

Blei (Pb)
Chrom (Cr),Zink (Zn)

elektrische Leitfahigkeit
Fraktion <2 mm (Wé&gung)

Kupfer (Cu)
L/S-Verhaltnis
Masse Laborprobe

Nickel (Ni), Trilbung (NTU),PCB (153),PCB (138)
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Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

PRUFBERICHT

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee

Analysennr. 127711 Bodenmaterial/Baggergut

Kunden-Probenbezeichnung MP 34

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 08.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127712 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 678 oben
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 22 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 2,9 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 93,6 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % <0,1 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 13 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 15 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/kg 0,14 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 7 1 DIN EN 16171 :2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 6 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 8 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 46 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen ma/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum 08.05.2025

Kundennr.

27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127712 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 678 oben
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffVv Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Saulenversuch Schnelltest DIN DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
19528 2023-07
L/S-Verhéltnis ml/g 2,0 0 DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
2023-07
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Temperatur Eluat °C 21,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 464 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/| 120 va 12 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l 15,5 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/! 10,2 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/! <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) po/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) g/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Triibung (NTU) NTU 0,72 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11
PCB (28) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pall <0,0030 # 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pall <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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08.05.2025
27017337

Datum
Kundennr.

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127712 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 678 oben

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,020 ™ 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den gerétespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
20%
28%
22%
25%
10%

20% Estimation

27%

10% Estimation
5% Estimation

30%
5,83%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)[ug/l]

Arsen (As)[mg/kg], Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

Blei (Pb)
Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
elektrische Leitfahigkeit
Fraktion < 2 mm (W&gung)

Kupfer (Cu)
L/S-Verhaltnis
Masse Laborprobe

Nickel (Ni), Triibung (NTU)

pH-Wert

€
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Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127712 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 678 oben
6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Rickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und Uber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schitteln extrahiert und tber mit Schwefelséure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 29.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127713 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 678 unten
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 68 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 3,1 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 89,6 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % 0,1 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 3,7 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 52 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 11 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 9 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 9 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 44 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg 0,053 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,074 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,36 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,25 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,29 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,15 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,083 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,28 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Datum
Kundennr.

08.05.2025
27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127713 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 678 unten

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,27 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg 2,7 %) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffVv Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 2,6 © 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Saulenversuch Schnelltest DIN DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
19528 2023-07
L/S-Verhaltnis mil/g 2,0 0 DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :

2023-07

Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Temperatur Eluat °C 20,5 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 252 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 22 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l 6,7 25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) pg/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/! 8 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/! 8 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) po/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ug/l 0,08 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung (NTU) NTU 13 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11
PCB (28) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pall <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pall <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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08.05.2025

Kundennr.

27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127713 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 678 unten

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l 0,028 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,010 ™ 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall 0,073 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

60%
35%
20%
30%

45%
50%
13%
28%
25%
40%
10%

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Acenaphthylen
Anthracen,Arsen (As)[ug/l]
Arsen (As)[mg/kg], Thallium (Tl),Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)
Benzo(a)anthracen, Tribung (NTU),Phenanthren,Nickel

(Ni),Fluoranthen,Benzo(a)pyren

Benzo(b)fluoranthen,Pyren,Benzo(k)fluoranthen
Benzo(ghi)perylen,Indeno(1,2,3-cd)pyren,Dibenzo(ah)anthracen

Blei (Pb)[ug/]

Blei (Pb)[mg/kg]
Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]

Chrysen

elektrische Leitfahigkeit
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127713 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 678 unten
15% Estimation Fraktion <2 mm (W&agung)
25% Estimation Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C (TOC400)
23% Kupfer (Cu)[ug/l]
27% Kupfer (Cu)[mg/kg]
10% Estimation L/S-Verhaltnis
5% Estimation Masse Laborprobe
5,83% pH-Wert
6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Kénigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Ruckstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN I1SO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 29.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 4 von 4
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HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich N\
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127714 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 910 oben
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 35 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,1 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,9 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % <0,1 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 12 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 15 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mag/kg 0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 9 1 DIN EN 16171 :2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 8 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 10 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 48 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 ™ 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Your labs. Your service.

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127714 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 910 oben
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffVv Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0050 M 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0050 M 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Séaulenversuch Schnelltest DIN DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
19528 2023-07
L/S-Verhéltnis ml/g 2,0 0 DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
2023-07
Fraktion < 32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Temperatur Eluat °C 20,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 665 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/| 170 va 12 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l 6,3 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/! 5 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/! <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) po/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) g/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) g/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Triibung (NTU) NTU 0,29 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11
PCB (28) pall <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) pall <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) pall <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pall <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pall <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,0020 Pm) 0,002 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pall 0,0070 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pall <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin pa/l <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
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Your labs. Your service.

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127714 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 910 oben

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,020 Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,020 Pm 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,020 pPm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,020 pPm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,020 pPm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,020 pPm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pall <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,020 Pm) 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall 0,15 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pa/l <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.
pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge vorlag.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

35%

20%

28%

22%

25%

10%

20% Estimation
27%

10% Estimation
5% Estimation
30%
AG Landshut Geschaftsfuhrer
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DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Arsen (As)[ug/l]

Arsen (As)[mg/kg],Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

Blei (Pb)
Cadmium (Cd)

Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]

elektrische Leitfahigkeit
Fraktion < 2 mm (Wagung)
Kupfer (Cu)

L/S-Verhaltnis

Masse Laborprobe

Nickel (Ni), Tribung (NTU)
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

PRUFBERICHT

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee

Analysennr. 127714 Bodenmaterial/Baggergut

Kunden-Probenbezeichnung MP 910 oben

5,83% pH-Wert

6% Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.
Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuihlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 07.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127715 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 910 unten
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 40 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 1,8 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 97,3 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Kohlenstoff, org., freisetzbar 400°C % <0,1 0,1 DIN 19539: 2016-12
(TOC400)
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Koénigswasseraufschlul DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 3,1 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 5 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 6 1 DIN EN 16171 :2017-01
Kupfer (Cu) mag/kg 5 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 6 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 15 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Naphthalin mag/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

08.05.2025
27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127715 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 910 unten

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffVv Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Saulenversuch Schnelltest DIN DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :
19528 2023-07
L/S-Verhaltnis mil/g 2,0 0 DIN 19528 : 2009-01 / DIN 19528 :

2023-07

Fraktion <32 mm % 100 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % <0,1 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Temperatur Eluat °C 20,2 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,6 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 281 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 64 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l 3,4 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) pg/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l 1,9 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) po/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung (NTU) NTU 3,0 0,1 DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11
PCB (28) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) po/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pall <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pall <0,0030 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ua/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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08.05.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127715 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 910 unten
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Hgll <0,050 X) 0,05 Berechnur)g aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall <0,050 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht bericksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und

Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,
BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit

35%
20%
28%
25%
10%

20% Estimation

27%

10% Estimation
5% Estimation

30%
5,83%
6%

Abweichende Bestimmungsmethode

Parameter

Arsen (As)[ug/l]

Arsen (As)[mg/kg], Temperatur Eluat,Sulfat (SO4)

Blei (Pb)

Chrom (Cr)[ug/l],Zink (Zn),Chrom (Cr)[mg/kg]
elektrische Leitfahigkeit
Fraktion <2 mm (W&agung)

Kupfer (Cu)
L/S-Verhéltnis
Masse Laborprobe

Nickel (Ni), Triibung (NTU)

pH-Wert
Trockensubstanz

Bei der Messung nach DIN EN 15934 : 2012-11 wurde Verfahren A verwendet.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127715 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung MP 910 unten

Bei der Messung nach DIN 19539 : 2016-12 wurde das Verfahren nach Kapitel 8.5 verwendet.

Der Aufschluss nach DIN EN 13657 : 2003-01 erfolgt mittels Konigswasser in einer Mikrowelle bei 1600W, 175°C, einer Rampe von 20 Minuten
und einer Haltezeit von 20 Minuten. Die Abtrennung ggfs. vorhandener fester Riickstande erfolgt im Anschluss mittels Filtration.

Fir die Messung nach DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 wurde das Probenmaterial mittels Schiitteln extrahiert und tber eine
Florisilsaule aufgereinigt.

Fir die Messung nach DIN EN 17322 : 2021-03 wurde mittels Schiitteln extrahiert und iber mit Schwefelsaure aktiviertem Silicagel aufgereinigt.
Die Detektion erfolgte mittels MS.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN I1SO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpeterséure stabilisiert.

Fur die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzséure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 07.05.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 4 von 4
AG Landshut Geschaftsfiihrer i,
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich N\
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer jlacwRA (
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127723 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 12
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,43 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 98,7 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,07 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,45 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 920 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127723 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 12

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

31% Benzo(b)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen
35% Chrysen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen
10% elektrische Leitfahigkeit

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 17.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftiche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
Seite 2 von 2
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127729 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 34
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,53 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 99,2 0,1 DIN EN 14346 : 2207-03, Verfahren
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg 0,25 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 15 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,79 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 1,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,79 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,52 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,43 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,47 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg 0,23 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,16 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 7,0 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,8 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 105 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127729 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 34

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

28% Acenaphthen,Fluoren,Anthracen

35% Benzo(a)anthracen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen,Chrysen

31% Benzo(a)pyren,Indeno(1,2,3-
cd)pyren,Dibenz(ah)anthracen,Benzo(k)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen,Be
nzo(b)fluoranthen

10% elektrische Leitfahigkeit

5% Estimation Masse Laborprobe

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 17.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127730 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 56
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,44 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 90,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Naphthalin mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,10 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,06 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,56 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 22,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,7 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 73 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127730 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 56

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

31% Benzo(b)fluoranthen,Benzo(ghi)perylen
35% Chrysen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen
10% elektrische Leitfahigkeit

5% Estimation Masse Laborprobe

75% Naphthalin

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 17.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127731 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 14.04.2025
Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 78
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 0,68 0,01 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 99,4 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Naphthalin mg/kg 0,69 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg 0,18 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg 0,09 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg 0,12 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,08 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,6 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
Temperatur Eluat °C 21,4 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 9,9 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 87 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl

Seite 1 von 2

€

I,
s,

W
BN

S

iacwms (( DAKKS

7N\ Deutsche

gt N Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00

9



DOC-0-17952398-DE-P32

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

08.05.2025
27017337

Datum
Kundennr.

3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
127731 Mineralisch/Anorganisches Material
MP Asphalt 78

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

28% Acenaphthen,Anthracen

31% Benzo(a)pyren,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen
35% Chrysen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen

10% elektrische Leitfahigkeit

5% Estimation Masse Laborprobe

75% Naphthalin

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Fur die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihit
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 17.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Seite 2 von 2
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Bodenmechanisches Labor GUMM Laufersweiler

DILLER WEG 12

55487 LAUFERSWEILER

PRUFBERICHT

Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337

Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee

Analysennr. 127732 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 14.04.2025

Probenahme 07.04.2025, 09:30 - 15:30 Uhr

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 910

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07

Masse Laborprobe kg 0,42 0,01 DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % 98,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A

Naphthalin mg/kg 0,17 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Fluoren mg/kg <0,30 M 0,3 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Phenanthren mg/kg 0,35 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Fluoranthen mg/kg 0,08 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

Pyren mg/kg 0,11 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Chrysen mg/kg 0,07 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,07 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Benzo(a)pyren mg/kg 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05

Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,10 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 1,0 0 Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

Eluat

Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01

Temperatur Eluat °C 20,9 0 DIN 38404-4 : 1976-12

pH-Wert 9,9 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

elektrische Leitfahigkeit uS/cm 218 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12 (H
37) Verfahren nach Abschnitt 4

X) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Die Berechnung der Messunsicherheiten in der folgenden Tabelle basiert auf dem GUM (Guide to the expression of uncertainty in measurement,

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188 Dr. Torsten Zurmuhl
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Datum 08.05.2025
Kundennr. 27017337
PRUFBERICHT
Auftrag 3685024 24 0622-16 Mannheim, Wilhelm-Varnholt-Allee
Analysennr. 127732 Mineralisch/Anorganisches Material

Kunden-Probenbezeichnung MP Asphalt 910

BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in
environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Es handelt sich also um einen sehr zuverlassigen Wert mit einem Vertrauensniveau von 95%
(Konfidenzintervall). Abweichungen hiervon sind als Eintrag in der Spalte "Abweichende Bestimmungsmethode" gekennzeichnet.

Messunsicherheit Abweichende Bestimmungsmethode Parameter

31% Benzo(a)pyren,Benzo(ghi)perylen,Benzo(b)fluoranthen
35% Chrysen,Pyren,Phenanthren,Fluoranthen

10% elektrische Leitfahigkeit

5% Estimation Masse Laborprobe

75% Naphthalin

5,83% pH-Wert

20% Temperatur Eluat

6% Trockensubstanz

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekiihlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Beginn der Prifungen: 14.04.2025
Ende der Prifungen: 17.04.2025

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Prifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig.

AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700
serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung
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Akkreditierungsstelle
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G ) GUMM

Allgemeine Angaben |Anlage: 7.1
Auftraggeber Stadt Mannheim Probenbezeichnung [MP 12
Projektbezeichnung Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer Roéckendorf, Keller
Projektort Mannheim Projektleiter Perneder
Projektnummer 24 0622-16 Bodenart Sand
Probenahmestelle KRB 1, KRB 2 Bodenansprache Kies, Sand
Zeitpunkt der Probenahme [07.04.2025 Farbe braun, grau
Durchfihrung der Analyse |14.-28.04.2025 max. KorngréRRe 60 mm
Datum der Bearbeitung 14.05.2025 Geruch unauffallig
Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH Storstoffe 0
Prufbericht Nr. 3685024-127710 Fremdbestandteile vereinzelt Betonbruch
Entnahmegerat Kleinrammbohrung, NutenspgAnteil Fremdbest. ca. 2 Vol.-%
Analysenbefund Feststoff
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur  Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen mg/kg 1,8 BM-0 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 5 BM-0 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg u.d.B. BM-0 0,4 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg 5 BM-0 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 11 BM-0 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 15 BM-0 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg u.d.B. BM-0 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg u.d.B. BM-0 0,5 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 9 BM-0 60 300 300 300 300 1200
TOC 3) M-% u.d.B. BM-0 1 1 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. n.r. - 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C4o0 mg/kg u.d.B. n.r. - 600 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. BM-0 0,3 - - -
PAK16 mg/kg u.d.B. BM-0 3 6 6 6 9 30
PCB6 & PCB-118 mg/kg u.d.B. BM-0 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX 4| mg/kg u.d.B. BM-0 1 1 3 3 3 10
Bewertung BM-0
Analysenbefund Eluat
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur ~ Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert 1) - 9,4 n.r. - - 6,5-95 | 6,595 | 6,5-95 | 55-12
el. Leitfahigkeit 1)| pS/cm 497 n.r. - 350 350 500 500 2000
Sulfat 2) mg/l 13 BM-0 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l 4,5 n.r. - 8 12 20 85 100
Blei pg/l 1 n.r. - 23 35 90 250 470
Cadmium pg/l u.d.B. n.r. - 2 3 3 10 15
Chrom pg/l 1,3 n.r. - 10 15 150 290 530
Kupfer pg/l 9 n.r. - 20 30 110 170 320
Nickel pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 30 150 280
Quecksilber pg/l u.d.B. n.r. - 0,1 - - - -
Thallium pg/l u.d.B. n.r. - 0,2 - - - -
Zink pg/l u.d.B. n.r. - 100 150 160 840 1600
PAK15 pg/l u.d.B. n.r. - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. n.r. - 2 - - - -
PCB6 & PCB-118 pg/l u.d.B. BM- - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bewertung BM-0
Gesamtbewertung BM-0
- keine Angabe 1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze

n.a. nicht analysiert
n.r. nicht relevant

2)

Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte

Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist tiber
die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

3)

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte bestimmt

werden. 8 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berucksichtigen.

4)

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
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G ) GUMM

Allgemeine Angaben |Anlage: 7.2
Auftraggeber Stadt Mannheim Probenbezeichnung [MP 34
Projektbezeichnung Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer Roéckendorf, Keller
Projektort Mannheim Projektleiter Perneder
Projektnummer 24 0622-16 Bodenart Sand
Probenahmestelle KRB 3, KRB 4 Bodenansprache Kies, Sand
Zeitpunkt der Probenahme [07.04.2025 Farbe braun, grau
Durchfihrung der Analyse |14.-28.04.2025 max. KorngréRRe 60 mm
Datum der Bearbeitung 14.05.2025 Geruch unauffallig
Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH Storstoffe 0
Prufbericht Nr. 3685024-127711 Fremdbestandteile vereinzelt Betonbruch
Entnahmegerat Kleinrammbohrung, NutenspgAnteil Fremdbest. ca. 2 Vol.-%
Analysenbefund Feststoff
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur  Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen mg/kg 2,7 BM-0 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 5 BM-0 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg u.d.B. BM-0 0,4 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg 8 BM-0 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 17 BM-0 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 14 BM-0 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg u.d.B. BM-0 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg u.d.B. BM-0 0,5 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 15 BM-0 60 300 300 300 300 1200
TOC 3) M-% u.d.B. BM-0 1 1 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. BM-0 - 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C4o0 mg/kg u.d.B. BM-0 - 600 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. BM-0 0,3 - - -
PAK16 mg/kg u.d.B. BM-0 3 6 6 6 9 30
PCB6 & PCB-118 mg/kg u.d.B. BM-0 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX 4| mg/kg u.d.B. BM-0 1 1 3 3 3 10
Bewertung BM-0
Analysenbefund Eluat
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur ~ Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert 1) - 8,9 n.r. - - 6,5-95 | 6,595 | 6,5-95 | 55-12
el. Leitfahigkeit 1)| pS/cm 751 BM-F3 - 350 350 500 500 2000
Sulfat 2) mg/l 17 BM-0 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l u.d.B. n.r. - 8 12 20 85 100
Blei pg/l u.d.B. n.r. - 23 35 90 250 470
Cadmium pg/l u.d.B. n.r. - 2 3 3 10 15
Chrom pg/l u.d.B. n.r. - 10 15 150 290 530
Kupfer pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 110 170 320
Nickel pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 30 150 280
Quecksilber pg/l u.d.B. n.r. - 0,1 - - - -
Thallium pg/l u.d.B. n.r. - 0,2 - - - -
Zink pg/l u.d.B. n.r. - 100 150 160 840 1600
PAK15 pg/l 0,11 n.r. - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. n.r. - 2 - - - -
PCB6 & PCB-118 pg/l 0,0039 BM- - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bewertung BM-F3
Gesamtbewertung BM-F3
- keine Angabe 1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze

n.a. nicht analysiert
n.r. nicht relevant

2)

Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte

Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist tiber
die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

3)

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte bestimmt

werden. 8 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berucksichtigen.

4)

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
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Allgemeine Angaben |Anlage: 7.3
Auftraggeber Stadt Mannheim Probenbezeichnung [MP 678 oben
Projektbezeichnung Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer Roéckendorf, Keller
Projektort Mannheim Projektleiter Perneder
Projektnummer 24 0622-16 Bodenart Sand
Probenahmestelle KRB 6, KRB 7, KRB 8 Bodenansprache Kies, Sand
Zeitpunkt der Probenahme [07.04.2025 Farbe braun, grau
Durchfihrung der Analyse |14.-28.04.2025 max. KorngréRRe 60 mm
Datum der Bearbeitung 14.05.2025 Geruch unauffallig
Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH Storstoffe 0
Prufbericht Nr. 3685024-127712 Fremdbestandteile vereinzelt Betonbruch
Entnahmegerat Kleinrammbohrung, NutenspgAnteil Fremdbest. ca. 2 Vol.-%
Analysenbefund Feststoff
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur  Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen mg/kg 13 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 15 BM-0 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,14 BM-0 0,4 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg 7 BM-0 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 6 BM-0 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 8 BM-0 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg u.d.B. BM-0 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg u.d.B. BM-0 0,5 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 46 BM-0 60 300 300 300 300 1200
TOC 3) M-% u.d.B. BM-0 1 1 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. BM-0 - 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C4o0 mg/kg u.d.B. BM-0 - 600 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. BM-0 0,3 - - - - -
PAK16 mg/kg u.d.B. BM-0 3 6 6 6 9 30
PCB6 & PCB-118 mg/kg u.d.B. BM-0 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX 4| mg/kg u.d.B. BM-0 1 1 3 3 3 10
Bewertung
Analysenbefund Eluat
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur ~ Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert 1) - 8,8 - - 6,5-95 | 6,595 | 6,5-95 | 55-12
el. Leitfahigkeit 1)| pS/cm 464 - 350 350 500 500 2000
Sulfat 2) mg/l 120 BM-0 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l 15,5 - 8 12 20 85 100
Blei pg/l u.d.B. n.r. - 23 35 90 250 470
Cadmium pg/l u.d.B. n.r. - 2 3 3 10 15
Chrom pg/l 10,2 n.r. - 10 15 150 290 530
Kupfer pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 110 170 320
Nickel pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 30 150 280
Quecksilber pg/l u.d.B. n.r. - 0,1 - - - -
Thallium pg/l u.d.B. n.r. - 0,2 - - - -
Zink pg/l u.d.B. n.r. - 100 150 160 840 1600
PAK15 pg/l u.d.B. n.r. - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. n.r. - 2 - - - -
PCB6 & PCB-118 pg/l u.d.B. BM-0 - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bewertung
Gesamtbewertung
- keine Angabe 1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze 2)
n.a. nicht analysiert
n.r. nicht relevant

3)

4)

Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist tiber
die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte bestimmt
werden. 8 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berucksichtigen.

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
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Allgemeine Angaben |Anlage: 7.4
Auftraggeber Stadt Mannheim Probenbezeichnung |MP 678 unten
Projektbezeichnung Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer Roéckendorf, Keller
Projektort Mannheim Projektleiter Perneder
Projektnummer 24 0622-16 Bodenart Sand
Probenahmestelle KRB 6, KRB 7, KRB 8 Bodenansprache Kies, Sand
Zeitpunkt der Probenahme [07.04.2025 Farbe braun, grau
Durchfihrung der Analyse |14.-28.04.2025 max. KorngréRRe 60 mm
Datum der Bearbeitung 14.05.2025 Geruch unauffallig
Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH Storstoffe 0
Prufbericht Nr. 3685024-127713 Fremdbestandteile vereinzelt Betonbruch
Entnahmegerat Kleinrammbohrung, NutenspgAnteil Fremdbest. ca. 2 Vol.-%
Analysenbefund Feststoff
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur  Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen mg/kg 3,7 BM-0 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 52 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg u.d.B. BM-0 0,4 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg 11 BM-0 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 9 BM-0 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 9 BM-0 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg u.d.B. BM-0 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg u.d.B. BM-0 0,5 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 44 BM-0 60 300 300 300 300 1200
TOC 3) M-% 0,1 BM-0 1 1 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. BM-0 - 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C4o0 mg/kg u.d.B. BM-0 - 600 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg 0,27 BM-0 0,3 - - - - -
PAK16 mg/kg 2,7 BM-0 3 6 6 6 9 30
PCB6 & PCB-118 mg/kg u.d.B. BM-0 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX 4| mg/kg u.d.B. BM-0 1 1 3 3 3 10
Bewertung
Analysenbefund Eluat
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur ~ Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert 1) - 8,7 n.r. - - 6,5-95 | 6,595 | 6,5-95 | 55-12
el. Leitfahigkeit 1)| pS/cm 252 - 350 350 500 500 2000
Sulfat 2) mg/l 22 BM-0 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l 6,7 n.r. - 8 12 20 85 100
Blei pg/l 5 - 23 35 90 250 470
Cadmium pg/l u.d.B. n.r. - 2 3 3 10 15
Chrom pg/l 8 n.r. - 10 15 150 290 530
Kupfer pg/l 8 n.r. - 20 30 110 170 320
Nickel pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 30 150 280
Quecksilber pg/l u.d.B. n.r. - 0,1 - - - -
Thallium pg/l 0,08 n.r. - 0,2 - - - -
Zink pg/l u.d.B. n.r. - 100 150 160 840 1600
PAK15 pg/l 0,073 n.r. - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. n.r. - 2 - - - -
PCB6 & PCB-118 pg/l u.d.B. BM-0 - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bewertung
Gesamtbewertung

- keine Angabe

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze

n.a. nicht analysiert
n.r. nicht relevant

1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

2) Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu prifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist tiber
die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

3)

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte bestimmt

werden. 8 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berucksichtigen.

4) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
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Allgemeine Angaben |Anlage: 75
Auftraggeber Stadt Mannheim Probenbezeichnung [MP 910 oben
Projektbezeichnung Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer Roéckendorf, Keller
Projektort Mannheim Projektleiter Perneder
Projektnummer 24 0622-16 Bodenart Sand
Probenahmestelle KRB 9, KRB 10 Bodenansprache Kies, Sand
Zeitpunkt der Probenahme [07.04.2025 Farbe braun, grau
Durchfihrung der Analyse |14.-28.04.2025 max. KorngréRRe 60 mm
Datum der Bearbeitung 14.05.2025 Geruch unauffallig
Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH Storstoffe 0
Prufbericht Nr. 3685024-127714 Fremdbestandteile vereinzelt Betonbruch
Entnahmegerat Kleinrammbohrung, NutenspgAnteil Fremdbest. ca. 2 Vol.-%
Analysenbefund Feststoff
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur  Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen mg/kg 12 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 15 BM-0 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg 0,13 BM-0 0,4 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg 9 BM-0 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 8 BM-0 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 10 BM-0 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg u.d.B. BM-0 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg u.d.B. BM-0 0,5 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 48 BM-0 60 300 300 300 300 1200
TOC 3) M-% u.d.B. BM-0 1 1 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. BM-0 - 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C4o0 mg/kg u.d.B. BM-0 - 600 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. BM-0 0,3 - - - - -
PAK16 mg/kg u.d.B. BM-0 3 6 6 6 9 30
PCB6 & PCB-118 mg/kg u.d.B. BM-0 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX 4| mg/kg u.d.B. BM-0 1 1 3 3 3 10
Bewertung
Analysenbefund Eluat
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur ~ Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert 1) - 8,6 n.r. - - 6,5-95 | 6,595 | 6,5-95 | 55-12
el. Leitfahigkeit 1)| pS/cm 665 BM-F3 - 350 350 500 500 2000
Sulfat 2) mg/l 170 BM-0 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l 6,3 - 8 12 20 85 100
Blei pg/l u.d.B. n.r. - 23 35 90 250 470
Cadmium pg/l u.d.B. n.r. - 2 3 3 10 15
Chrom pg/l 5 n.r. - 10 15 150 290 530
Kupfer pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 110 170 320
Nickel pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 30 150 280
Quecksilber pg/l u.d.B. n.r. - 0,1 - - - -
Thallium pg/l u.d.B. n.r. - 0,2 - - - -
Zink pg/l u.d.B. n.r. - 100 150 160 840 1600
PAK15 pg/l 0,15 n.r. - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. n.r. - 2 - - - -
PCB6 & PCB-118 pg/l 0,007 BM- - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bewertung BM-F3
Gesamtbewertung BM-F3
- keine Angabe 1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze 2)
n.a. nicht analysiert
n.r. nicht relevant

3)

4)

Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist tiber
die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte bestimmt
werden. 8 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.

Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berucksichtigen.

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
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Allgemeine Angaben |Anlage: 7.6
Auftraggeber Stadt Mannheim Probenbezeichnung |MP 910 unten
Projektbezeichnung Wilhelm-Varnholt-Allee Probenehmer Roéckendorf, Keller
Projektort Mannheim Projektleiter Perneder
Projektnummer 24 0622-16 Bodenart Sand
Probenahmestelle KRB 9, KRB 10 Bodenansprache Kies, Sand
Zeitpunkt der Probenahme [07.04.2025 Farbe braun, grau
Durchfihrung der Analyse |14.-28.04.2025 max. KorngréRRe 60 mm
Datum der Bearbeitung 14.05.2025 Geruch unauffallig
Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH Storstoffe 0
Prufbericht Nr. 3685024-127715 Fremdbestandteile vereinzelt Betonbruch
Entnahmegerat Kleinrammbohrung, NutenspgAnteil Fremdbest. ca. 2 Vol.-%
Analysenbefund Feststoff
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur  Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
Arsen mg/kg 3,1 BM-0 10 20 40 40 40 150
Blei mg/kg 5 BM-0 40 140 140 140 140 700
Cadmium mg/kg u.d.B. BM-0 0,4 1 2 2 2 10
Chrom mg/kg 6 BM-0 30 120 120 120 120 600
Kupfer mg/kg 5 BM-0 20 80 80 80 80 320
Nickel mg/kg 6 BM-0 15 100 100 100 100 350
Quecksilber mg/kg u.d.B. BM-0 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg u.d.B. BM-0 0,5 1 2 2 2 7
Zink mg/kg 15 BM-0 60 300 300 300 300 1200
TOC 3) M-% u.d.B. BM-0 1 1 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. n.r. - 300 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C4o0 mg/kg u.d.B. n.r. - 600 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. BM-0 0,3 - - - - -
PAK16 mg/kg u.d.B. BM-0 3 6 6 6 9 30
PCB6 & PCB-118 mg/kg u.d.B. BM-0 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
EOX 4| mg/kg u.d.B. BM-0 1 1 3 3 3 10
Bewertung BM-0
Analysenbefund Eluat
Parameter Einheit | Ergebnis Material- |Materialwerte fur ~ Sand
klasse BM-0 BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3
pH-Wert 1) - 8,6 n.r. - - 6,5-95 | 6,595 | 6,5-95 | 55-12
el. Leitfahigkeit 1)| pS/cm 281 n.r. - 350 350 500 500 2000
Sulfat 2) mg/l 64 BM-0 250 250 250 450 450 1000
Arsen pg/l 3,4 n.r. - 8 12 20 85 100
Blei pg/l u.d.B. n.r. - 23 35 90 250 470
Cadmium pg/l u.d.B. n.r. - 2 3 3 10 15
Chrom pg/l 1,9 n.r. - 10 15 150 290 530
Kupfer pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 110 170 320
Nickel pg/l u.d.B. n.r. - 20 30 30 150 280
Quecksilber pg/l u.d.B. n.r. - 0,1 - - - -
Thallium pg/l u.d.B. n.r. - 0,2 - - - -
Zink pg/l u.d.B. n.r. - 100 150 160 840 1600
PAK15 pg/l u.d.B. n.r. - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. n.r. - 2 - - - -
PCB6 & PCB-118 pg/l u.d.B. BM- - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Bewertung BM-0
Gesamtbewertung BM-0
- keine Angabe 1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze 2)
n.a. nicht analysiert
n.r. nicht relevant

3)

4)

Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhéhte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete mdglich. AuRerhalb dieser Gebiete ist tiber
die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhdhte Gehalte bestimmt
werden. 8 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu berucksichtigen.

Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.
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